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UTFORMNING OCH DIMENSIONERING AV SEDIMENTATIONSDAMMAR

Timo Varila
Jan-Ake Johansson
Sven H Jansson

SAMMANFATINING
Milet for studien har varit aft utarbeta anvisningar for dimensionering av sedimenteringsdammar till torvtékter.

Studien har f6rutom faltundersSkningar 1989-90 vid et antal tikter ocksd innefattat en genomgang av nigra befintliga svenska och
finska undersSkningar. Vidare har en bearbetning av kontrollresultat frén torvtdkter i Gavieborgs lin utforts.

Avrinningen fran en torvtikt varierar kraftigt. Under torra perioder ér den noll, for aft under extrema sndsméltnings- eller
nederbdrdsforhallanden ga upp mot och kanske till och med Gverstiga 300 I/s*km2. De hdga flddena upptrider under endast korta
perioder och vanligtvis utanf6r produktionssdsongen. En viss underdimensionering av bassngema bor dérfor kunna accepferas.
Dimensionerande avrinning forestis bli 120 Vs*km?2.

Bearbetningen av métresultaten visar fran denna undersokning att:
- Ingen skillnad fanns 1 halten 16st organiskt material mellan in- och utghende vatten.

- Inte heller dndrades halten partikulirt organiskt material som vid dessa provtagningar endast utgjorde ndgra procent av halten
totalt organisk substans.

- Nér susp-halten 6versteg 20 mg/1 var avskiljningsgraden 40 % eller mer i samtliga bassinger, sannolikt beroende pé et Okat
inslag av storre partiklar. I tre bassinger var avskiljningsgraden betydande dven vid Iga susp-halter.

- Faktorer som har stor betydelse for avskiljningsgraden i bassingema ér deras Eingd, yta och volym.

Utvérderingen visar att sedimenteringseffekten inte avtar nAmnvért vid okande floden, eftersom partikelstorleken samtidigt 6kar.
Teoretiska berdkningar visar att sedimenteringseffekten Skar snabbt upp till en belastning motsvarande 5 m2/ha, for att sedan
gradvis snabbt plana ut. Vid en dimensionerande arealavrinning av 120 1/s*km?2, foreslis en dimensionerande ytbelastning av 0,8
m'h,

Utformningen av bassingema bestims i hog grad av tillginglig maskinpark. De méste vara utformade med distinkta "véggar" vid

in- och utlopp samt ha en flédesdampande och strémningsutjimnande skérm i inloppet. Utloppsskéirmen ska medge en bred
verstrdmning for vattnet for att kortslutningsstrdmmar ska undvikas. For att ytslammet ska hallas kvar maste en ytskérm finnas.

Resultaten 1 denna undersdkning visar att bésta sedimenteringseffekt uppnés med Inga bassinger.

Man kan n klara fordelar nér det géller belastingen pa sedimenteringsbassingema om man optimerar utformningen av
dikessystemen kring och pa torvtikten,

Lutningama pa tegdikena bor vara s3 smi som mdjligt, helst inte 6ver 0,15 %. Dikena bor forses med slamfickor omedelbart fore
uppstandarréren vid tegtrummorma, Taktema bor vara avskurna frén omgivande marker av kantdiken. Aven dessa diken bor vara
forsedda med slamfickor.

Om lutningsforhallanden eller annat gor att pumpning méste tillgripas, bor pumpstationen placeras fore sedimenteringsbassingen.
Detta &r fréimst av praktiska skil, eftersom en fordjupning av en basséng i takt med aft torven bryts ut i praktiken dr mycket svar att
genomfora. Pumpkapeciteten méste vara sidan att chockbelastning pé bassingema inte uppstir.




DESIGN OF SEDIMENTATION BASINS

Timo Varila
Jan-Ake Johansson
Sven H Jansson

SUMMARY

The aim of this study has been to work out directions for dimensioning of sedimentation basins used in
peat production fields.

The study has besides field studies during 1989-90 located at a number of production sites also included
a rescarch of some swedish and finnish investigations. Further on has a summary of control results from
peat production sites in Gévleborgs l4n been carried out.

The outflow from a peat bog is showing a high degree of variation. During dry periods the outflow are
practically at zero level, to be as high as 300 I/s km? during extreme states of melting away of snow or rain.
The high outflows occur only during very short periods and normaly before and after the production
scason. A certain under-size of the basins should therefore be accepted.

Dimensioning outflow is suggested to be 120 Ifs km?.

The results of this study show:

- That there was no difference in the level of dissolved organic matter between in- and
outgoing water.

- That neither did the level of solid organic matter change. This level was merely amounting
to a few percent of the total organic content of the samples.

- That the yield of separation amounted to 40 percent or more in all basins when the level
of suspended solids amounted to 20 mg/l, most certainly according to an increasing part of
larger particles. In three basins the yield of separation was significant also with low levels
of suspended solids.

- That the factors that are of significance for the yield of separation are the length, area and
volume.

The results show that the effect of sedimentation do not decrease much when the flow increases, due to
the fact that the particle size increases simultaneously. Theoretical calculations show that the effect of
sedimentation will increase fast up to a surface load of 5 m%/ha. Over that level it will then eventually
stagnate. With a dimensioning outflow amounting to 120 I/s km?, the suggested dimensioning surface load
will be 0.8 m/h.

The design of the basins are mainly depending of the machines available. The basins have to be shaped
with distinct walls at the in- and outlet. The basins also have to have a flow reducing and stream levelling
screen at the inlet. The screen placed at the outlet has to admit a broad overflow so that local streams can
be prevented. To keep the floating solids there has to be a surface screen. The results of this study show
that the best effect of sedimentation are achieved with long basins

Clear advantages in the load of the basin can be reached by terms of an optimization of the ditching system
around and within the peat bog.

The slope of the ditches should be as low as possible, not exceeding 0.15 percent. The ditches should be
provided with sludge hoppers directly before the pipes at the bog drums. The bogs should be cut off from
surrounding areas with ditches. these ditches should also be provided with sludge hoppers.

If the slope conditions or other factors cause a need of pumping, the pump station is to be placed before
the sedimentation basin. This recommendation is mainly due to the fact that a deepening of a basin in rate
of the peat production is hard to fulfill. The pump capacity has to be dimensioned so that a chock load
of the basins wont occur.




MALSATTINING

Milet for denna studie har varit att utarbeta anvisningar for dimensionering och konstruk-
tion av sedimenteringsdammar till torvtikter, med speciell hidnsyn tagen till:

- myndigheternas krav

- drift och underhall

- torvmarkernas hydrologi

- torvens egenskaper

- dammens placering

- dimensionering och placering av pumpstationer

BAKGRUND

Efter en nedgang i energitorvproduktionen efter andra varldskriget, Skedde i borjan av
1980-talet en markant nysatsning pa sddan storskalig produktion. Via bl a miljoskyddslagens
och torvlagens regelverk stills olika krav pa skyddsatgirder vid de olika produktionsstillena
(torvtikterna). Ett av de krav som numera stills regelmaissigt &r att en sedimenteringsan-
laggning skall finnas for drdneringsvattnet fran tikten.

Eftersom savil myndigheternas som konsulternas och producenternas erfarenheter av att
dimensionera, utféra och driva sddana anldggningar har varit begrinsade har anldggningarna
kommit att f hogst varierande utformning. Forutom att anldggningarna fungerat olika bra
har ocksé kostnaderna for att anldgga dem varierat.

For att i ndgon méan avhjélpa dessa brister, bestillde SST i april 1989 av Peat Consultants,
Sweden, AB en studie angdende utformning och dimensionering av sedimenteringsdammar.

Projektorganisation
Projektledare: Timo Varila

Som experter har deltagit Jan-Ake Johansson, som tidigare ansvarade for torvforsknings-
projektet pa bl a Stormyran i Sidskogen samt Sven H Jansson. Jan-Ake har bl a hjalpt till
med avsnitten hydrologi, torvens sedimenteringsegenskaper, utvirdering av material m m,
medan Sven bitritt med tekniska kunskaper, planering samt erfarenheter frin myndigheter-
nas hantering av torvfragor. Filtarbeten, provtagningar, rapportutformning m m har utforts
av Peats personal. Analyser av vattenprover har utforts av LV-lab i Sandarne.




METODBESKRIVNING

Forsoksomraden

For att komplettera redan existerande kunskaper om sedimenteringsdammarnas avskilj-
ningskapacitet har sex tiktomraden studerats under perioden 1989-90. Dessa omraden &r:

Sdvnemossen
Karinmossen Ostra
Vistermuren

Stormyran i Sidskogen
Ringmyran/Skréttmyran
Stackflon

Heby kommun
Sandvikens kommun
Givle kommun
Ljusdals kommun

"

Hirjedalens kommun

Viastmanlands ldn
Gévleborgs lan

"
"

Jamtlands lan

Omradena beskrivs mera detaljerat pa efterfoljande sidor.
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@STORMYRAN | SIDSKOGEN
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KARINMOSSENS /> TERHUREN

SAVNEMOSSEN®

OMRADENAS
LAGE




Sdvnemossen

Taktomridet

Savnemossen ligger i en flack dalgdng, som bildas mellan den méktiga rullstensésen i Oster
och ett morénlandskap i vister. Omradet har en gammal gles dikning. Dikena, som &r ritt
breda, #r grivda i de sinkor som skiljer de olika mosspartierna at. Vattnet till testbasséingen
kommer frén tva skilda filt med relativt olika karaktir. Det nordliga féltet har inte lika tyd-
lig hégmossekaraktir som det sydliga och hade dérmed kraftigare skogsvéxt. Torvskiktet ar
pa detta mera starrbetonad, men ocksé brunmosstorv forekommer rikligt tack vare nérings-
rika vatten fran den nirliggande rullstensdsen. P4 hogmossepartiet &r vitmosslagret nédrmast
ytan mycket tjockt. Det tunnar dock ut mot asen, dér det har funnits ett brett laggomréde.
Pa grund av kraftig drénering har dér vuxit méktig skog.

Torvlagren dr mycket tjocka speciellt inom hogmosseomridena. Nagra fastmarksoar fore-
kommer inte och torven underlagras for det mesta av fin sand och silt.

Forsoksfiltens totalyta 4r 137 ha, men sedimenteringsdammen belastas bara av 108 ha.
Detta beroende pa att frin hogmossefiltet rinner vattnet ocksé till en annan bassing.

Tegdikenas lutning pa huvudfiltet 4r ca 0,1 %, men inom hogmosseomréadet &r lutningen pa
sina stéllen betydligt storre.

Inom omradet bryts i férsta hand stycketorv for energidandamal, men inom det ldghumifie-

rade omrédet produceras frastorv, som anvinds till vaxttorv. Produktionen pabérjades
1986.

Bassdng

Vattnet fran tegdikena samt en del utifrdn kommande vatten rinner genom en sedimente-
ringsdamm, med en yta av 1010 m2. Efter produktionssidsongen 1990 férstorades dammen
frdn ursprungligen 625 m2 genom att ldngden Okades.

Dammen har tva skilda inlopp, se skiss.

Den totala lingden dr 224 m.

Bredden i vattenytan ar 4,5-5 m och dagéppningen 5,2 m.

Dammen har ytskdrm.

Anordning for flddesmétning saknas.




Hydrologi

Vattendelaren i dster utgors av en grusds, ur vilken en kraftig kélla rinner upp. Denna leds
via ett huvuddike ner till bassingen. Ytterligare kélluppslag finns ute pa tikten.

Tillrinningsomradet 4r ca 1,49 km2, varav 1,08 km2 utgors av tikt. Resterande del bestar
till ungefir lika delar av skogsmark och jordbruksmark.

Ytbelastningen pa bassingen 4r efter utbyggnaden 9 m2/ha tikt och 7 m2/ha riknat pé hela
avrinningsomradet. Under produktionssisongerna 1989 och 1990 var belastningarna 6 resp
4 m2/ha. Vattentillskottet frin den utanforliggande killan varierar nigot, men torde normalt
vara 3-5 1/s. Ett lika stort vattentillskott sker frdn den killa som ligger pa tikten.
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Karinmossen Ostra

Taktomradet

Myromréadet var redan fore tiktverksamheten dikat. Omradet utgdrs av en myrbassing, som
fortsdtter mot nordost och utgdr en med Gréatingarna gemensam bassing. Omrédet ticktes

huvudsakligen av gles tallskog. I omradets kanter var skogen grévre och titare.

Torven utgdrs huvudsakligen av starrtorv. Inom vissa omraden dr vitmossetorv domine-
rande. Som bifaktorer patriffas triimne, fraken samt négot tuvdun och vass.

Torven dr bra humifierad. Medelhumifieringsgraden dr 5,4. Inom ca 25 ha finns ett lag-
humifierat omrade som é&r for tjockt for att producera stycketorv. Under torven finns hu-

vudsakligen gyttja och lera. Inom omrédet finns ndgra fastmarksholmar samt strdk av
grunda moréndsar. i

Omrédets medeldjup dr 2,25 m, med det askhaltiga lagret i botten ordknat.
Tdktarealen dr 173 ha.
Omrédet lutar svagt mot nordost. Lutningen varierar mellan 0,05 och 0,1 %.

Inom omradet bryts i forsta hand stycketorv for energidndamal. Inom det ldghumifierade
omréadet produceras frastorv/vixttorv. Produktionen paborjades 1985.

Produktionen 1989 var 29.920 m3 stycketorv och
45.800 m3 frdstorv.

Produktionen 1990 var 18.000 m3 stycketorv.
Den 27 juli 1989 utbrdt en brand pa Karinmossens sodra del. Branden, som pégick i ndstan
en hel vecka och spred sig ut 6ver Gratingarna i sydvist, omfattade forutom vissa tiaktytor

och torvupplag pa Karinmossen ocksd omrédet runt sedimenteringsbassingen. Bassingen
fylldes till betydande delar med aska fran branden. Askan griavdes bort senare i augusti.

Bassin

Vattnet frén tegdikena samt en del utifrdn kommande vatten passerar en sedimenterings-
damm med en yta av 745 m2.

Dammen har féljande utseende (se dven skiss):




lingd 185,0 m
bredd 5,5-6,0 m
djup 2,5-3,0 m

vattendjup  1,5-2,0m

Dammen har ett briddéverfall i trd, ytskirm samt mojlighet till flodesmétning vid utlopps-
dikets borjan.

Hydrologi

Runt i princip hela tiktomradet 16per avskirande kantdiken. Det norra avskirande diket leds
forbi sedimenteringsbassingen. Den gamla huvudkanalen fran sydvést gar fortfarande in i
och genom tiktomradet till bassingen. Det sddra avskirande diket & sammankopplat med
huvudkanalen och leds dven det till bassingen. Sammantaget medfot detta att tillrinnings-
omradet 4r ca 8,4 km2, varav ca 1,75 km2 utgor tiktomréde.

Négra bra mojligheter att méta utifrin kommande fléden finns inte.

Ytbelastningen pi bassingen ar 4,3 m2/ha tikt och 0,9 m2/ha for hela avrinningsomradet.
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Vistermuren
Taktomridet

Vistermuren har varit ett skogbevuxet kirr med en gles dikning. Omradet utgdrs av en
myrbassang. Myren har en ojimn bottenprofil.

Torvlagren inom omradet bestar huvudsakligen av vitmossblandad starrtorv. Narmare bot-
ten Okar starrens andel och ocksé trirester forekommer rikligt.

Humifieringsgraden varierar sé att torvlagrens évre del vanligtvis dr 1dghumifierad (H3-4)
med en medelmiktighet av 0,3-0,9 m. Detta underlagras av béttre humifierad torv, for det
mesta H6-7 men dven skikt med HS &r vanliga.

Téktomradets medeldjup dr 2,6 m
Taktarealen dr 80 ha.
Omridet har mycket sma nivéaskillnader. Tékten har en svag lutning mot soder. Lutningen
ir ca 0,03 %.
Inom omrédet bryts stycketorv.
Produktionen péborjades 1984.
Produktionen var 1989 25.380 m3 och
1990 23.740 m3.

Bassin

Vattnet fran tegdikena passerar en sedimenteringsdamm med en yta av 450 m2.
Dammen har féljande métt:

- Léangd 66,0 m
- Bredd vid vattenytan 6,4 m
- Bredd i dagéppningen 7,2 m
- Djup 3,0m
- Vattendjup 1,5m

Vattnet frin dammen lyfts via en efterf6ljande nivéstyrd pumpstation till recipienten. Pum-
pen har en kapacitet av 500 1/s.

Hydrologi

Hela tikten omges av avskdrande diken, som leds forbi sedimenteringsdammen. Detta med-
for att tillrinningsomradet dr begridnsat och omfattar 0,8 km?2. '

Ytbelastningen pa bassdngen dr 6 m2/ha.
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Stormyran i Sidskogen
Téktomride

Hela myromradet bildas av tva bassinger vid var sin sida om Vinnfarsén. Tékten ligger pa
vistra sidan om &n. P4 den andra sidan &r torvlagret for tunt for tikt. Omrédet hade ingen
dikning innan tiktverksamheten paborjades. Myrytan var redan fran bdrjan ganska torr och
ticktes huvudsakligen av gles ldgvuxen tallskog.

Torvlagret bestir huvudsakligen av starrtorv. Det tunna vitmosskiktet ndrmast ytan har
mestadels forsvunnit pa grund av produktionen. Det finns dock ndgra omradet dér det &nnu
finns vitmossa kvar. Trérester finns rikligt p& ett omrade. I 6vrigt finns det bara en del
stubbar. Som bifaktorer i torven patriffas mest risimne och friken.

Starrtorven dr medelhumifierad. Inom de omraden dir vitmosstorven dr forhdrskande &r
humifieringsgraden lagre. Under torven finns det huvudsakligen sand eller silt. I den dstra
delen av myren underlagras torven av gyttja.

Efter fem &rs produktion borjar torvlagret pd nigra stillen bli ganska tunt. Pa storsta delen
av tdktomrédet dr torvdjupet mindre dn 2 m.

Téktarealen dr 60 ha.

Tiakten lutar mot sydost. I vdstra delen dr lutningen ganska kraftig, men den avtar mot
Vinnfarsan.

Torven bryts med stycketorvsmetoden.
Produktionen péborjades 1985.
Produktionen var 1989 17.500 m3.
1990 skedde ingen produktion.

Bassing

Sedimenteringsanldggningen dr delad i tva efter varandra liggande bassidnger, som dr fore-
nade med ett mellandike. Sedimenteringsbassingerna har en sammanlagd yta pd 700 m2,
mellandiket inrdknat,

Lingden pa hela bassinganordningen &r ca 100 m.

Bredd i dagdppning: framre del 12,5 m
senare del 14,5 m
Bredd i vattenlinjen: fraimre del 11,2 m

senare del 11,5 m

Vattendjupet ar 0,8-1,8 m.




14

Det finns en ytskiirm och ett breddéverfall i vardera bassédngen.Mgjlighet till flodesmitning
finns i utloppsdiket strax innan det mynnar i Vinnfarsan. Vid det métningsstéllet fir man
dock dven med vatten som inte passerat sedimenteringsdammarna.

Hydrologi

Runt tiktomradet 1oper avskirande diken. Det norra diket leds direkt ut i Vinnfarsén,
medan det s6dra diket ansluter till utloppskanalen nedstrdms sedimenteringsdammarna.

Tillrinningsomradet till dammarna &r ca 0,8 km2 varav 0,6 km2 utgor tiktyta.

Ytbelastningen pa bassdngerna dr 12 m2/ha tiktyta och 9 m2/h2 for hela tillrinningsomrd-
det.
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Rin ran
Téktomradet

Ringmyran dr en mindre del av en stor myrbassing, som inkluderar Skrittmyran. Morvall-
skanalen skiljer de bdda omradena at. Omrédet var dikat l&ngt innan téktverksamheten pa-
borjades. Den plana myrytan ticktes mestadels av glesvuxen dvirgtall och marbjérk. Vege-
tationen var huvudsakligen starrgrds med inblandade mossor.

Starrtorven dominerar omrédet. Skikt av vitmosstorv finns fraimst ndra ytan, men inslag av
vitmossor forekommer dven djupare. Som bifaktorer i torven patriffas mest friken och
vass. Néra botten ar triarester vanliga.

Torven har en hdg humifieringsgrad. Négot laghumifierat ytskikt har inte funnits. Humifie-
ringsvédrden pd H6-8 forekommer néra ytan. Under torven finns huvudsakligen finkornigt
material. Botten &r jimn och ndgra fastmarksholmar finns inte.

Omradets medeldjup ar ca 2,6 m.

Téktarealen ar 51 ha.

Omradet lutar kraftigt mot vaster.

Inom omradet bryts stycketorv. Produktionen piborjades 1982.
Ingen produktion dgde rum 1989.

Bassing

Sedimenteringsdammen &r delad i tvé bassidnger med en smalare del emellan. Totala ytan ar
270 m2.

Dammen har féljande utseende (se dven skiss):

- Langd 60,0 m
- Bredd i vattenlinjenca 4,5 m
- Vattendjup ca 1,0 m

Det finns en ytskdrm i vardera basséngen och ett breddoverfall i den senare. Mojlighet till
flédesmitning finns inte.

Hydrologi

Hela tikten omges av avskérande diken. Siledes belastas sedimenteringsdammen inte av uti-
frdén kommande vatten.

Ytbelastningen pé bassidngerna 4r 5,3 m2/ha.
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Skrattmyran
Téaktomradet

Skrattmyran har bildats pa en slitt mellan ett bergsomrade i norr och nordost samt en isilvs-
formation i véster mot Ljusnan. Myrtypen har ursprungligen varit 6ppet kidrr med hogst
glesvuxen dvirgtall och marbjoérk. Vegetationen var huvudsakligen starrgris med inblan-
dade vitmossor.

Myrytan, som bildar tillrinningsomrédet for den sedimenteringsbassing som har varit for-
s6ksobjekt i detta projekt, r bara en liten del av den stora tikt som finns pa Skrattmyran.
Starrtorven dr dominerande inom omradet. Inslag av vitmossor forekommer i starrtorvskik-
ten. Det tunna vitmosslager som flickvis forekommit ndrmast ytan har forsvunnit under den
pagéende produktionen. Som bifaktorer i torven patrdffas mest friken och vass. Nira botten
ar ocksa trarester vanliga.

Torven p& Skrattmyren har dven frdn borjan narmast ytan varit ganska vél humifierad och
nir man med &ren har kommit djupare sa har kvaliteten blivit dnnu bittre. Humifieringsgra-
den ligger mestadels vid H6-7. Under torven finns huvudsakligen finkornigt material.
Botten dr jamn och négra fastmarksdar eller stenblock férekommer inte.

Téktarealen dr 18 ha. Omradet Iutar mot sydost. Inom omradet bryts stycketorv for energi-
dndamal. Produktionen p&bdrjades 1982.

1990 var den producerade torvméngden 3.200 m3.

Bassing

Bassédngen har en yta pad 120 m2 i vattennivan.

- Lingd 22,0 m
- Vattendjup 1,0 m
- Bredd i dagéppning 9,2m
- Bredd i vattenniva 5,7m

Ytskdrm finns. Bassdngen har bredddverfall. Nagon bra mojlighet att méta flodet finns inte.

Hydrologi

Omrédet dr begrinsat till enbart tiktomradde och omges pé tre sidor av tegdiken/kantdiken.
Mot Oster begrinsas omrédet av Morvallskanalen.

Tillrinningsomradet dr 0,18 km?2.

Ytbelastningen pd bassdngerna dr 7 m2/ha.
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Stackflon
Taktomradet

Myromrédet 4r beldget i Vemans dalgéng pé véstra sidan av an. Det utgérs av ett samman-
hingande myrkomplex som pi vistra sidan direkt gransar mot ett hojdomréde, varifran
vattentillrinningen till myrarna huvudsakligen kommer. F d jirnvigen fOljer vistra fast-
markskanten. Mot Oster avgrinsas myren av ett skogs- och hdjdomrade.

Stackflon #r av blandmyrtyp med blota flarkar och strangar. Inom den norra delen dr myr-
typen mer mossbetonad med mycket tuvor.

Vegetationen far anses som typisk for denna typ av myr, d v s ganska artfattig. I kanterna
av myren férekommer glesa besténd av tall. Annars 4r den s gott som tradlos. Négra spe-
ciella eller morfologiskt intressanta myrelement har inte iakttagits. -

Torven bestir mest av vitmosstorv. Starrtorv finns ofta med som en annan komponent, men
férekommer bara sillan som huvudtorvslag. Som bifaktorer i torven pétréffas mest tuvdun
och friken, men #dven vass forekommer. Trirester finns ndstan bara i djupare skikt. Torvens
formultningsgrad varierar mycket horisontellt, men ocksa i djupled. Miktigheten av det da-
ligt humifierade skiktet nirmast ytan varierar kraftigt och skikt av sdmre torv féorekommer
ocksé djupare. Huvuddelen av myren underlagras av lera och silt.

Taktomradets medeldjup ar ca 3,3 m.
Téktarealen dr 120 ha.

Omrédet lutar ritt kraftigt mot norr och avvattnas till Veman. Lutningen pd tegdikena &r
som storst ca 0,3 %.

Produktionen pébodrjades 1987.

Produktionen 1989 var 7.610 m3 och 1990 14.322 m3 smultorv.

Bassidng

Bassingen dr speciell till form och storlek. Man har griavt en utloppskanal frén nordvéstra
kanten av tikten vid sidan av Snustuvbicken och anvinder en stdrre del av kanalen som se-
dimenteringsbassidng. Fore utloppet till Veman har man i en ravinformation dessutom byggt
en meanderformad stricka, vars uppgift dr att fullfélja sedimenteringen. Basséngen kan at-
minstone i jamforelse med andra bassdnger anses vara 6verdimensionerad.

Lingden pa sedimenteringsanldggningen dr 420 m. Bredden i vattenlinjen for den dvre raka
delen varierar mellan 4,3 och 5 m. Bredden i den slingrande delen dr 5-10 m. Den totala
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ytan dr 2.985 m2. Det finns en ddmpskidrm i borjan av bassdngen och en ytskdrm i samband
med en bro i senare delen av den raka bassdngdelen.

Hydrologi

Storsta delen av det vatten som rinner mot myren kommer frdn ett bergsomrade i vister.
Dock rinner bara en del av vattenmingden genom tikten och vidare till sedimenterings-
dammen. Vid tdktens nordvistra kant finns ett avskdrande dike som leder vatten till
Snustuvbédcken. En vig (f d jarnvdgsbanken) linga bergssluttningen torde ocksé fungera
som avskirande faktor. Ett litet tillrinningsomrade finns vidare sydost om tikten, mot ett
mindre hojdparti.

Tillrinningsomradet &r ca 2,3 km2, varav 1,2 km2 utgérs av tikt. Storsta delen av tillrin-
ningsomradet utanfor tikten ar skogsmark.

Ytbelastningen pé bassidngen dr 25 m2/ha tdkt och 13 m2/ha med hela tillrinningsomréadet
inrdknat,
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Filtinsatser

‘P4 de olika férsoksomradena har sedimenteringsdammarna matts upp och arealbelastningen
beriknats. Provtagningspunkter har rekognoserats, liksom platser for uppskattning/métning
av flodena genom anliggningarna.

Provtagning har skett i dammarnas inlopp och utlopp. Provtagningsperioden har varit april
t o m september och frekvensen tva génger per ménad. De parametrar som undersokts ar
pH, konduktivitet, farg, suspenderade dmnen, partikuldrt kol samt totalmédngd organiskt
kol. Dessutom planerades en mera detaljerad uppfoljning av ndgon tikt i anslutning till
kraftigare nederbord. Av olika skil har ndgon s&dan studie inte genomforts.

Inmétning av avsatta slamméngder har utforts vid nigot tillfille.

Redan hdr 4r det pé plats att konstatera att vdderleksforhdllandena under produktionssidsong-
erna har varit 1dngt ifrdn normala. Nederborden har varit liten, vilket medfort att flodena
till dammarna har varit 1dga och periodvis i stort sett noll. Detta har medfért dels svarighe-
ter att ta korrekta prover, dels mycket 1&nga uppehallstider for vattnet i dammarna.

Det har ocksd visat sig vara svart att f4 fram bra virden pa flodena vid de olika provtag-
ningstillfdllena. Detta dr dessvérre en brist, som pétagligt forsvarat utvirderingen av ana-
lysmaterialet.

Analyser

In- och utgdende vatten har analyserats med avseende pd pH, konduktivitet, fargtal, suspen-
derat material, partikuldrt organiskt kol (POC) och totalt organiskt kol (TOC). De tre forst-
nimnda parametrarna har analyserats enligt svensk standard. Méngden suspenderat material
har bestimts genom filtrering pé glasfiberfilter (Whatman GF/C, nominell porstorlek ca 1
um). Totalt organiskt kol har analyserats med IR-detektor efter uppslutning med persulfat
och UV-ljus. Halten partikulirt organiskt kol har bestimts genom att pé filtratet (= vatten
som passerat GF/C-filtret) anvinda samma analysmetod som anvénts for TOC och dérefter
berdknat haltskillnaden mellan ofiltrerat och filtrerat vatten.

Som underlag i denna undersdkning har anvints data fran provtagningarna 1989-90 pa de
sju tikter som ingér i foreliggande projekt. For Skrattmyran, Ringmyran och Stormyran i
Sidskogen har dessa data kompletterats med analysvédrden som erhéllits frén recipientkon-
trollen 1989-90. For sistndmnda tiakt har dven anvénts det material som redovisats av Olofs-
son (1989) frén &ren 1985-86. I Olofssons undersdkning har partikuldrt organiskt kol analy-
serats direkt pA GF/F-filter med en nominell porstorlek av ca 0,7 um. Samtliga analysvér-
den som tagits fram i denna undersokning redovisas i bilaga 1.




RESULTAT

Viderleksforhallanden

Négra meteorologiska médtningar vid respektive tiktomrade har inte genomférts. Med ut-
géngspunkt frAin SMHI:s mitningar i ndrliggande stationer kan f6ljande data redovisas.

SVEG

Medelvirde maj - september

Medelvirde maj - september

DELSBO

Medelvirde maj - september

Medelvirde maj - september

Manad

8904
05
06
07
08
09

9004
05
06
07
08
09

8904
05
06
07
08
09

9004
05
06
07
08
09

Temperatur
medel 1931-60
1,0 1,5
8,3 71,5
13,1 11,9
15,0 14,6
12,5 12,7
9,5 7,9
3,3 1,5
9,1 7,5
12,7 11,9
14,0 14,6
13,3 12,7
7,2 7,9
2,6 2,8
10,5 8,4
14,5 13,3
16,3 16,2
13,8 14,5
10,5 9,5
49 2,8
10,5 8,4
13,3 13,3
15,1 16,2
14,9 14,5
8,1 9,5

Nederbord
medel

75
41
37
42
79
21
44

71
18
63
75
88
96
68

86
37
37
97
71
23
53

53
27
43
167
31
119
77

1931-60

30
36
69
94
80
58
67

30
36
69
94
80
38
67

31
33
54
63
72
60
56

54
36
59
69
79
66
62
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Manad

EDSBYN 8904

05

06

07

08

09
Medelvérde maj - september

9004
05
06
07
08
09
Medelvirde maj - september

GAVLE 8904

05

06

07

08

09
Medelvirde maj - september

9004
05
06
07
08
09
Medelvirde maj - september

UPPSALA
FLYGPLATS 8904

05

06

07

08

09
Medelvirde maj - september

Temperatur
medel

3,1
10,6
14,6
17,0
14,0
10,7

4,8
10,7
13,7
15,4
14,9

8,3

4,5
12,9
15,4
17,5
15,4
12,8

6,2
11,1
14,4
15,4
15,9

9,5

4,7
11,4
14,2
16,5
14,4
11,7

1931-60

2,9
8,7
13,2
15,8
14,1
9,3

2,9
8,7
13,2
15,8
14,1
9,3

3,7
9,1
14,3
17,1
15,6
11,0

3,7

9,1
14,3
17,1
15,6
11,0

3,9
9,9
14,4
17,2
15,8
11,2

Nederbord
medel

85
34
46
26
49
35
38

63
23
- 55
88
57
135
72

90
44
32
35
41
14
33

75
30
25
95
36
109
59

45
32
34

9
55
19
30

1931-60

32
42
57
74
74
61
62

32
42
57
74
74
61
62

38
33
52
68
77
66
59

38
33
52
68
77
66
59

30
32
46
60
73
52
53

25




26

Miénad Temperatur Nederbord
medel 1931-60 medel 1931-60
UPPSALA
FLYGPLATS 9004 6,3 3,9 36 30
05 11,3 9,9 24 32
06 14,3 14,4 89 46
07 15,1 17,2 103 60
08 16,1 15,8 34 73
09 9,5 11,2 123 52
Medelvidrde maj - september 75 53

April 1989 var for den aktuella regionen ndgot mildare dn normalt och nederboérdsrik (1,5-3
ggr normalvidrdena). Omrédet var snéfritt vid ménadens slut.

Maj 1989 var 1-30 varmare &n normalt, medan nederbdrden var i stort sett normal. Mark-
vattenhalten var ocksd den normal.

Juni 1989 var négon grad varmare dn normalt. Nederbérden varierade, men var for de
s6dra omradena ca 50 % och for de norra ca 95 % av den normala. Markvattenhalten var ca
80 % av den normala.

Juli 1989 var varmare &n normalt. Nederbordsunderskottet var betydande, 50-75 % under
vad som &r normalt. Markvattenhalten var mindre dn 80 % av den normala.

Augusti 1989 var nagot kyligare dn normalt. Nederborden var fortsatt 1&g, 25-50 % av den
normala. Markvattenhalten var 60-80 % av den normala.

September 1989 var négon grad varmare dn normalt. Nederborden var 14g, 25-50 % av den
normala. Markvattenhalten var fortsatt 1g, mindre 4n eller ca 60 % av normal niva.

Sammanfattningsvis var produktionssdsongen 1989 mycket torrare dn normalt. Grund-
vattenstdnden var ocksd 1aga, vilket gav laga vattenforingar i draneringssystemen. Sedimen-
teringsdammarna belastades sdledes hydrauliskt 1dngt mindre 4n under ett medelar.

April 1990 var markant (2-39) varmare och nederbérdsrikare (150-200 %) 4n normalt. Om-
radet var snofritt i slutet av manaden.

I maj 1990 fortsatte virmen, med ett 6verskott av ca 20. Nederborden var ca 25 % ldgre dn
normalt. Markvattenhalten var ca 90 % av den normala.

Juni 1990 var ndgot varmare 4n normalt. Nederbordsméangden varierade mellan normal i
omradets vistra del och hilften av den normala i Oster. Markvattenhalten f6ljde neder-
bdrdsmonstret, d v s normal i véster och ett visst underskott i Oster.
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Juli 1990 var 1 & 1,59 svalare in medelménaden. Nederborden varierade kraftigt, men var
1,5-2 ggr stdrre én normalt. Markvattenhalten var normal eller négot dérdver i Ostra delen.
Trots den ganska rikliga nederbdrden var vattenforingen i Ostra Svealand och sydostra
Norrland betydligt l4gre &n normalt beroende pa ldga nivéer i sjdar och grundvattenmaga-

sin.

Augusti 1990 var marginellt varmare 4n normalt. Nederborden var 50-75 % av den nor-
mala. Markvattenhalten var i stort sett normal utom i sédra delen av omradet dir ett visst

underskott dnnu radde.

September 1990 var ca 1° kyligare 4n normalt. Nederbdrden var mer dn dubbla den nor-
mala. Markvattenhalten var 10-20 % Over normalvérdena.

Nederbordsunderskottet i borjan av produktionssdsongen parat med det tidigare underskottet
av grundvatten gav dven denna sidsong ldga floden langt in i sommaren. Det var forst 1 slutet
av miitperioden som flodesbilden blev nigorlunda normal. Som erfarenhetsgivare var darfor
dven detta &r tdmligen misslyckat.
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Bassiingernas effekt pa vattenkvaliteten

Halter i in- och utgdende vatten fran bassdngerna redovisas i bilaga 1. Nar det géller data
fran Stormyran 1985-86 hédnvisas till Olofsson (1989).

Varken pH, ledningsférméga eller fargtal férandrades ndr drianeringsvattnet passerade bas-
sangerna. Inte heller halten 19sta eller partikuldrt bundna nérsalter (kvdve och fosfor) fordn-
drades i bassdngen pa Stormyran som redovisas av Olofsson (1989) for perioden 1985-86.

Halterna av suspenderat material, POC och TOC i in- och utloppet till respektive bassinger
framgar av figur 1a, 1b och lc. Halterna representerar medelvérden for respektive bassang
beriknade pa samtliga provtagningstillfillen. Fér Sdvnemossen, Karinmossen och Stackflon
finns en statistiskt sdkerstilld skillnad i halten suspenderat material mellan in- och utgdende
vatten (t-test, p <0,05). I 6vriga bassinger finns ingen statistiskt siker skillnad och vid
flera provtagningstillfillen 4r halten suspenderat material t o m storre i utgdende jamfort
med ingdende halt (se bilaga 1). Av figur 1b och 1c framgér att halterna av partikuldrt och
totalt organiskt material i stort sett dr lika i in- respektive utloppen.

Numren i figurerna dr kopplade till tikterna enligt f6ljande:

1. Sdvnemossen 5. Stormyran Sidskogen 1985-86
2. Karinmossen 0stra 6. Skrdttmyran
3. Vistermuren 7. Ringmyran
4. Stormyran Sidskogen 1989-90 8. Stackflon
50
49 -
40
3s
& 30 -
.‘g 25 |
= B
e 20
= B
“ 15 B3| R
I ‘ ﬁ
o L f ﬁﬁ
3 4 3

Takt nr

Figur la. Medelhalten suspenderat material i in- och utgdende vatten
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2.3

B POC-in
[ ] poC-ut

POC-halt, mg/1

-~
[es}

Takt nr

Figur 1b. Medelhalten POC i in- och utgdende vatten

40 [ TOC-in
35 D TOC-ut
30

> 29

g

o 20

®)

=

Takt nr
Figur 1c. Medelhalten TOC i in- och utgdende vatten

Avskiljningsgraden for suspenderat material i basséngerna har berdknats enligt foljande
formel:

Eff (%) = 100 x (haltyp, - halty;)/halt;,

I tabell 1 redovisas effektiviteten, dels som medelvirden, dels som medianvdrden (mittersta
varde i en serie rangordnad frén lagsta till hogsta virde).
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Takt N_Medelv  Median Min Max Std Sign
Sdvnemossen 15 57 82 -73 89 46,7 *
Karinmossen 16 10 27 -182 86 65,2 *
Vistermuren 16 -8 22 -335 94 106,8
Stormyran 89-90 16 -33 -24 -250 57 74,6
Stormyran 85-86 14 7 11 -50 91 447
Skréttmyran 11 -5 6 -127 45 50,3
Ringmyran 10 -16 -5 -142 57 62,3
Stackflon 15 56 59 -17 91 31,7 *

Tabell 1. Effektiviteten (%) i de sju undersokta bassingerna beriknad som medelvirde och
medianvirdef6r suspenderat material. N betecknar antalet provtagningstillfallen,
min och max lagsta respektive hogsta effektivitet och std standardavvikelse. *
betyder att skillnaden i medelhalt i in- jaimfort med utgdende vatten dn signifikant
(p <0,05).

I bassdngerna pd Sdvnemossen och Stackflon dr avskiljningsgraden for suspenderat material
ca 55 %. Aven for Karinmossen ir minskningen statistiskt sikerstilld men uppgdr inte till
mer dn 10 %.

De hogsta uppmadita avskiljningsgraderna for suspenderat material ligger kring 90 % (tabell
1). Dessa tillfdllen intrdffar nir susp-halterna i ingdende vatten (och fléden) ir hoga. I figur
2 kan man se att ndr halten &r ca 20 mg/1 eller hogre i ingdende vatten Okar avskiljningsgra-
den pétagligt och dverstiger vid flertalet tillfillen 40 %. I figuren ingar samtliga provtag-
ningstillfdllen med undantag av en provtagning fran Karinmossen 6stra nir susp-halten var
sd hog som 610 mg/l. Vid detta tillfille var avskiljningsgraden 85 %. Den hoga avskilj-
ningsgraden vid hdga susp-halter beror sannolikt pé att andelen stora partiklar med hog
sjunkférméga ar stor under dessa férhallanden.

Vid laga susp-halter i ingdende vatten (1agt flode) 4r avskiljningsgraden Idg och i manga fall
t o m negativ (figur 2). Detta beror pa flera faktorer. For det forsta dr andelen sma partiklar
med 14g sjunkhastighet hog. For det andra medfor det 1aga flodet genom basséingen att ris-
ken for storningar pd grund av vindpaverkan, gasbildning frin sedimentet och vertikala
strdmbildningar (konvektion) till foljd av temperaturforandringar forsimrar sedimenterings-
férmdgan. En l3g vattengenomstrdmning innebdr dven att vattnets uppehallstid i bassingen
blir 1ang, i vissa situationer négot eller ndgra dygn, varfor det prov som togs i utloppet kan
representera ett vatten som haft en helt annan sammanséttning néir det hamnade i bassingen
jdmfort med de inloppsprov som togs vid det aktuella provtagningstillfillet. Det kan inte
heller uteslutas att eftersom analysosikerheten 6kar vid 1aga halter av suspenderat material,
kan extremt héga negativa virden erhallas p4 grund av berikningsforfarandet enligt formeln
ovan.
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Figur 2. Effektiviteten (%) vid olika susp-halter.

Bassdngerna som ingér i denna undersokning har en obetydlig effekt nédr det giller att av-
skilja organiskt material, bl a beroende pé dessa partiklars ldga tithet. Det suspenderade
materialet, som domineras av minerogena, tyngre partiklar avskiljs i hogre grad. Detta
innebdr att det vatten som rinner ut frin bassingerna far en hogre andel organiska partiklar
vilket framgar av forhallandet partikulart organiskt/suspenderat material. I tabell 2 framgér
att denna kvot, uttryckt som andelen (%) organiska partiklar av totala méngden partiklar (pa
viktsbasis) dr hogre i utloppet jamfort med inloppet i samtliga bassdnger med undantag av
Stofmyran 1989.
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Takt POC/susp in POC/susp ut

Medelv~ Min  Max  Medelv ~ Min Max N Sign
Sdvnemossen 2,8 0,6 9,1 16,3 1,7 63,5 13 *
Karinmossen 9,6 0,3 38,5 20,4 2,0 58,6 15 *
Vistermuren 6,4 0,7 18,2 14,6 1,7 40,0 16 *

Stormyran 89-90 7,0 3,3 13,3 5,2 3,8 8,7 6
Stormyran 85-86 34,9 3,4 51,0 36,1 3,5 65,3 14
Skrattmyran 26,1 1,8 68,2 32,7 1,0 100,0 6
Ringmyran 4,6 2,1 7,1 9,4 2,0 222 5
Stackflon 7,8 0,1 46,9 20,6 0,8 66,7 15 *

Tabell 2. Medelvirden, min- och maxvérden av forhallandet POC-Halt/susp-halt i in- res-
pektive utgdende vatten. N dr antalet provtagningstillfallen. * innebdr att skillna-
den i kvoten POC/susp mellan in- respektive utgdende vatten ar signifikant (p
<0,05).

Pa Stackflon, Karinmossen, Sdvnemossen och Vistermuren dr denna skillnad statistiskt
sakerstilld (p <0,05). P4 Sdvnemossen och Vistermuren 6kar andelen organiska partiklar
frdn 3-6 % i inloppet till ca 15 % i utloppet och pé Stackflon och Karinmossen fran 8-10 %
till ca 20 %.

Faktorer som hydrologisk belastning och morfometriska bassdngegenskaper som yta, langd,
bredd och djup har testats mot den uppmitta effektiviteten. De variabler som bést forklarar
bassdngernas effektivitet, baserat pa r2-virdet, dr bassinglingd (49 %), bassingyta (39 %)
och bassdngvolym (35 %). De tre lingsta basséngerna, Stackflon, Karinmossen och Sévne-
mossen uppvisar de hogsta effektiviteterna. Forklaringsgraden Okar inte om &ven ytan
och/eller volymen sitts in i en multipel regression och en sddan bearbetning &r inte heller
meningsfull eftersom dessa tre variabler sinsemellan uppvisar en hog intern korrelation.

Négot samband mellan effektiviteten och belastningsfaktorer som ytbelastning eller tillrin-
ningsomréddenas storlek kan inte visas med detta material. Det beror pé att andra faktorer,
som har stor betydelse for hur mycket material som fastliggs i bassingerna, finns med.
Sammansittningen av partiklar varierar med halten suspenderat material som i sin tur be-
stims av flodet. Som framgick i avsnittet ovan erhélls hoga avskiljningsgrader vid flertalet
provtagningstillfallen nir susp-halten dr hog (se figur 2 ovan). En foljd av detta blir att hin-
syn dven madste tas till partikelhalt (eller sammanséttning) om ett tydligt samband skall
kunna erhéllas mellan bassingernas effektivitet och belastningsfaktorer.
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ERFARENHETER FRAN ANDRA UNDERSOKNINGAR
Finska resultat

Selin, P & Koskinen, K. 1985: Laskeutusaltaiden vaikutus turvetuotantoalueiden vesistoku-
ormitukseen. National Board of Waters, Report 262. Helsinki.

Nedan foljer en fri sammanfattning av resultaten frdn rapporten.

Den slamméngd som stannar i en bassing 6kar med minskande avrinningsomride.

Ex. Avrinningsomrade Slamméngd
Koihnanneva 38 ha 6,2 m3/ha.ar
Jauhosuo 217 ha 0,7 m3/ha.ar

Alltfor branta slinter férorsakar ras, speciellt i mineraljord.

For bassingernas funktion verkar det vara viktigt att lutningen pa inloppsdiket och pd dikes-
systemet i allménhet 4r s liten som méjligt. En plétslig 6kning av vattenmingden
fororsakar di mindre erosion och materialtransporten blir mindre. P& Jauhosuo, déir dikenas
lutning var 0,05 %, hade det i inloppsdiket samlats lika mycket sediment som i sjilva
dammen. Det grovsta materialet samlades i diket.

Bassdngernas form: Det verkar vara en férdel om dammen dr bredare i utloppsénden (dven
andra faktorer spelar in). Vattenhastigheten minskar di mot slutet av dammen. En bred bas-
sing verkade férutom att den var svér att rengora, ha sdmre avskiljningseffekt. En ytskdrm
konstaterades vara nédvéindig. Den far inte vara djupare &n 0,5 m.

Bassdngernas dimensionering.: Den dimensionering for avrinningen som hade anvénts (300
1/s.km2) var enligt denna undersokning inte indamélsenlig. Overskridanden av dimensione-
ringsdata skedde ytterst sdllan under den tid som det inte fanns tjdle. Nederborden var under
observationstiden normal. Bassidngerna var for stora med hénsyn till ridande vattenféringar.
Vattenomsittningen i basséingen var under ldnga tider mycket liten. Nir vattnet stannar
linge i bassdngen borjar den biologiska aktiviteten tillta. Detta leder till att ndringsimnen
bundna i det fasta materialet borjar utlésas, om inte bassdngen rensas regelbundet.

Vid snosmailtningen under varen var bassdngerna ddremot for smé for att kunna ta hand om
allt vatten. Det konstaterades att det &r omojligt att f en fungerande sedimentation av s
stora vattenméngder. Det dr stor risk for ras i bassdngkanterna under denna tid. Anord-
ningar i bassdngerna kan ocksa forstoras av is- och vattenméangder. Ett sétt att 16sa detta ér
att under extrema vattenfloden leda vattnet férbi basséngerna.
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I de undersokta bassdngerna intriffade turbulens langt under de floden som bassdngerna var
dimensionerade for. Kénsligheten for atersuspension beror p& hur kraftig turbulensen ir,
typen av slam samt dess tithet.

Bassdngernas effektivitet: Med sedimenteringsbassénger kunde man endast paverka halten
av fasta partiklar i vattnet. FOr andra parametrar var fordndringarna sma.

Mingden fast material i inkommande vatten varierade ganska mycket under undersdknings-
perioden. P4 Koihnanneva och Janhosuo var halterna under 20 mg/l, pa andra tikter dver
40 mg/1. Med sedimenteringsbassidnger kunde man av det suspenderade materialet ta hand
om 30-40 % under den tjdlfria perioden. Vid rensning av diken omhandertogs 90 % av det
redan en géng i dikena sedimenterade slammet. Sedimenteringseffekten okade i regel med
Okande méngd suspenderat material i inkommande vatten (om inte strdmningen var turbu-
lent).

Effekten hos dammarna varierade, men pa grund av resultaten kunde man konstatera att
bassénger med ett litet tillrinningsomréde fungerat bdst. Halterna av suspenderat material
har inte varit klart beroende av tillrinning eller nederbord pé négot av
undersokningsomridena.

Fosfor- och kvéveutlakningen visade att bassdngernas féorméga att halla kvar niringsimnen
var ganska dalig.

Det finns ett samband mellan suspenderat material och halten ndringsimnen. Halterna av
nédringsdmnen i drineringsvattnet berodde inte i ndgot omrade pa torvens niringsstatus.

Urlakning kg/d*km?2

Ptot Ntot

ink utg ink utg
Koihnanneva 0,25 0,24 1,8 1,7
Kairineva 0,12 0,11 4,2 3,4

0,10 0,08 2,8 3,4
Réiskinsuo 0,16 0,16 6,5 7,1

0,12 0,10 4,1 2,0

Kvarhallningsformagan for fosfor i dammen var i regel under 20 %. Ibland var det utgé-
ende virdet storre. For kvive varierade virdena fran ca 50 % kvarhéllningsforméga till en
Okning i utgdende vatten med 20 %. Urlakningens storlek berodde inte entydigt p& torvens
kvidvehalt.

Sedimenteringsbasséngernas paverkan pé firgvérdet och ledningsformagan var ringa och
inte systematiska. Andringen i pH-virdet var obetydlig. pH var mest dver 6,0 i savil in-
kommande som utgdende vatten.




35

Dimensionering: Vid byggandet av sedimenteringsdammar bor man hellre striva efter
ganska sma skilda bassénger 4n stora samlingsbassinger. I mindre bassinger kan man fa
flédesbilden mera gynnsam for sedimentering.

Tillrinningsomridena rekommenderas till hogst 30-50 ha for en bassdng. Helst dnnu min-
dre.

Bassingerna bor dimensioneras for vattenméngder vid tjillos tid. Ytbelastningen bor inte
overskrida vérdet 1 m/h.

Uppehallstiden bor vara minst en timme i bassidngen.

Arealavrinningen 300 1/s.km?2 visade sig vara for stor under den tjélfria perioden, men for
liten under dversvamning.

Bassdngbehovet kan tillgodoses pa tva olika sitt. Antingen anvénder man skilda sedimente-
ringsbassdnger och slamfickor (i tegdikena) eller bara tegdikningsbassinger.

Dimensionerande tillrinning kunde enligt denna undersdkning ha varit 100 1/s.km2. Da
minskar bassingens volym, rengéringen underlittas och den maximala uppehéllstiden vid
14g tillrinning blir kortare. Forutsittningen for detta dr dock att man effektiviserar tegdike-
nas formaga for sedimentering (rengdring, slamfickor, uppstindarror och liten lutning pé
tegdikena). Sedimenteringsdammarna bor ocksa rengoras regelbundet for att kvarhélla till-
racklig slamvolym.

Bassdnger i respektive tegdike kan ersitta sedimenteringsbassingen. D& kan man anvinda
arealavrinningen 300 1/s.km2 som dimensioneringsgrund.

For att sikra bassidngens funktion bor man fordela inkommande vatten s jamnt som mgj-
ligt. Bassdngen kan goras spolformig, d v s bredare och djupare i utloppsinden.

Man bor ocksa utnyttja tegdikesnitet for sedimentering. Man har 500 m tegdike per ha.
Med tegdiken och uppstdndarrér kan man jimna ut de toppfloden som kommer till sedimen-
teringsbassdngen under den tjélfria perioden.

Dikningsfasen ger en stor belastning av suspenderat material, d& stora médngder vatten fri-
gors som spolar genom de nyanlagda dikena. For att mildra effekterna hidrav bor man griva
manga slamfickor och om mdjligt forbreddningar i samband med dikningen.

Sedimenteringsdammarna bor under dikningen vara grundare én de slutliga. Basséngerna
ges sin slutliga form och volym forst nédr dikningsfasen &r 6ver. DA rengdrs ocksa slamfick-
orna.

Vid forbittring av befintliga diken kan man 1dmna korta avsnitt orensade for att hindra
slammets vidaretransport. Dessa etapper kan vid behov rensas senare.
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Svenska resultat

Olofsson, H. 1987: Kontroll av vattenmiljon vid torvtikt. Rapport fran projektet
"Konsekvenser av torvtikt for vattenkvalitet och &mnestransport", Uppsala Universitet,
Limnologiska institutionen.

Olofsson har sammanstillt mitdata frin ett antal tikter i Hilsingland, Skine, Smaland och
Finland. Avsikten med sammanfattningen var att bidra till ett forbéttrat underlag for utvir-
dering, planering och utférande av &tgérder till skydd for vattenmiljon. Med utgédngspunkt
frdn sammanfattningen ges ocksé forslag till hur en férenklad och enhetligt utformad kon-

troll av vattenmiljon kan se ut. Resultaten kan sammanfattas som féljer:

Det var en stor spannvidd mellan de olika tikternas draneringsvatten bade med
avseende pa 16sta mineraliseringsprodukter frén torv och erosionsmaterial. Detta
till f6ljd av faktorer kopplade dels till tiktens utformning, dels till egenskaper
hos den ursprungliga myrmarken.

De hogsta halterna av 16sta mineraliseringsprodukter noterades vid tiakter med
hogt pH och stort kalkinflytande, medan de hogsta halterna av erosionsmaterial
uppmiittes vid tikter dir dikessystemen nddde ner i den erosionskinsliga mine-
raljorden.

Forutsédttningarna for férsurande oxidationsprocesser med sammanhéngande
mobilisering av metaller var liten vid dessa tékter.

Halterna av nérsalter och suspenderat material var hogre i dréneringsvattnen 4n i
recipientvattnen. Sdsongsforloppet avvek fran recipientvattnens.

Kvéve och kol forekom framst i 10st mineraliserad form, medan fosfor till
storsta delen var bundet till torvmaterial.

Fastldggningen av torv i sedimenteringsdammarna var obetydlig vid 14g belast-
ning och i genomsnitt ca 10 % vid hog belastning. Fastliggningen av minero-

gent material var vid hog belastning ungefdr dubbelt sa stor som for torvmate-
rial.

Vid torvexploatering férandras avrinningen frén ett myromréde frén ett surt och
ndringsfattigt vatten till ett mer buffrat och niringsrikare vatten med storre inne-
hall av erosionsmaterial. Detta kan leda till fordndringar av livsbetingelserna for
det biologiska livet i vattendraget om andelen dikad myrmark 4r betydande

(>1 %).
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Johansson, J-A. 1984: Effektiviteten hos sedimenteringsbassanger pé torvtikter. Uppsala
Universitet. Limnologiska institutionen.

Rapporten beskriver kortfattat innehdllet och sammansittningen av det partikuldra material i
vatten som avrinner frén tre tikter i Hilsingland och belyser de svérigheter som ér forknip-
pade med sedimentation av sddant material. Vidare ges forslag till vissa dtgérder som kan
minska belastningen pa recipienterna.

Partiklarna dr normalt sma. Detta géller sivil torvpartiklarna som det oorganiska materia-
let. Mindre &n 10 % av partiklarna var stérre 4n 1 mm. Mer &n hdlften var i intervallet
0,001-0,01 mm, rdknat i viktsandelar.

En teoretisk berdkning gjordes 6ver hur sma de partiklar ir som hinner sedimentera i en
damm vid olika vattenfléden och vid olika bassingdimensioner. Av kurvorna i figuren
nedan kan man utlédsa att vid mycket hoga vattenforingar (mer dn 300 1/s.km2) kan orga-
niska partiklar ned till ca 0,3 mm teoretiskt sedimentera i dammen med den hogsta ytbe-
lastningen (5 m2 bassingyta/ha), medan hélften s stora partiklar kan avsittas i en damm
med 4 ggr storre yta. Ur det minerogena materialet kan vid motsvarande vattenféring par-
tiklar storre dn 0,02-0,05 mm avsittas.
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I foljande figur har den teoretiska sedimenteringseffekten avsatts mot bassingstorleken. For
det organiska materialet har tvd "fall" illustrerats. I fall 1 ar andelen stora partiklar
(> 1mm) mindre dn 5 %, medan fall 2 har en storre andel sddana partiklar mindre &n




38

1 mm. Andelen avsatt material har beriknats for dels medelavrinning (ca 10 1/s.km?2), dels
hogflédesavrinning (300 1/s.km2). Om man antar att storleksfordelningen hos partiklar lik-
nar fall 1 vid ldgvattenavrinning och fall 2 vid hogvattenavrinning finner man att 30-40 %

av de organiska partiklarna teoretiskt kan stanna i bassingen vid en ytbelastning éver 5

m2/ha. Avsittningen av oorganiskt material varierar mellan ca 20 % vid mycket héga f16-

den till drygt 50 % vid laga floden. Den intressantaste slutsatsen av berikningarna ir att

sedimenteringseffekten okar snabbt upp till 5 m2/ha fér att sedan snabbt plana ut.

o

a) ORG.
- - %
© fall2 g
PR Sl
/ falll
I/I
H,
p
5 10 15 20

b) OORG.

-
-

5 10 15 20 mlha




39

HYDROLOGI

Nedanstiende sammandrag om hydrologi &r i huvudsak hidmtat frin Naturvérdsverkets Rap-
port 3003, Energitorvtikt, tinkbara miljékonsekvenser, Gosta Stenbédck 1985. Néagra littera-
turhdnvisningar i dvrigt har inte gjorts i detta sammanhang.

Odikade myrmarker dimpar inte i nigon hogre grad hoga fléden. Tvdrtom sker avrinningen
snabbt. Myrarna &r siledes inte ndgra utjimnande vattenmagasin, som reducerar hoga top-
par. Man har istillet kunnat konstatera ett starkt positivt samband mellan myrprocent och
hoga toppar 1 avrinningen.

Samtliga torvslag har en porositet stérre dn 80 %. Detta medfor att vattenmittad torv inne-
haller mer 4n 80 % vatten. Beroende pd nedbrytningsgrad dr en varierande del av detta
vatten drinerbart. Lighumifierad torv avger >45 % av sitt vatten vid dikning, medan mer
hoéghumifierad torv kan drineras p& avsevirt mindre kvantiteter (i humifieringsnivén 7-10
dnda ner mot 10 %).

Dikning avsdnker den hogt liggande myrgrundvattenytan. Den priméra paverkan pd ytvatt-
net visar sig som en férindring av flodestopparnas hojd, en férdndring av avrinningens for-
delning 6ver aret och som en dndring av det totala &rsflodet. Savil positiva som negativa
férandringar har kunnat konstateras.

De effekter som dikningen kan ge pa det avrinnande vattnets kvantitet och kvalitet beror pa:

- omradets storlek

- omrédets topografi

- omradets lutning

- taktomradets lokalisering i avrinningsomradet
- klimat

- vegetationstyp

- torvslag

- intensitet i dikningen

- dikestyp

De upprédknade faktorerna hénger till viss del ihop. Att s4 madnga faktorer kontrollerar av-
rinningen, medfor givetvis att dikningar kan fa helt olika effekter fran en myr till en annan.
Mossar och kirr ger generellt olika typer av avrinningsforhdllanden. En mosse har en av-
rinning som &r helt styrd av nederb6rden, medan kérret fungerar som ett utstrdmningsom-
rade for fastmarksgrundvatten. Detta medfor en forhéllandevis 1&g avrinning fran mossen,
medan avrinningen fran kirret blir hdgre och mera uthallig.

Efter dikning Okar lagvattenflodena. Detta genom minskat avrinningsmotstind genom dikes-
systemet, mindre avdunstning genom att grundvattenytan sianks, stérre nedtrangning av ne-
derbdrd i torven ndr vegetationen rensats bort samt genom minskad lagringsforméga i tor-
ven p g a viss hopsjunkning.




40

De av kraftiga regn fororsakade flodestopparna fran torvtikt bestims till storlek och varak-
tighet av den balans som uppstar mellan nederbord, interception, infiltration och vatten-
lagrande férmagan hos torven. Om infiltrationsegenskaperna &r goda kan avrinningens for-
lopp bli utjdmnat. P4 den dikade Rastamossen (F 1dn) har man exempelvis konstaterzat en
6kning av avrinningen forst efter det att ca 100 mm av totala 200 mm fallit under en ménad
(augusti).

Vérflodestopparna bestims framst av de forhdllanden som réder under sjilva snosmalt-
ningen, d v s viderforhdllandena och snétillgdngen. En ométtad markvattenzon kan visserli-
gen magasinera delar av sméltvattnet, men merparten kommer att rinna av snabbt genom
dikessystemen. Torvtikten har liksom den odikade myren i den situationen 14g magasine-
ringseffekt.

Sammanfattningsvis leder torvtékt till en 6kad &rsavrinning i ett tidsférlopp som mera Sver-
ensstimmer med férhdllandena pd omkringliggande marker. Normalt 4r inte férindringarna
storre dn att de védl ryms inom de naturliga skillnaderna mellan olika extremar.
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FORSLAG TILL UTFORMNING
A) Dikessystemet

Vid konventionell energiproduktion liggs tegdikena med ett avstind av ca 20 m frin varan-
dra. Avstandet bestdms i forsta hand av maskinparken, men ar ocksd dndamélsenligt for de
dréneringskrav som man har.

For att dels undvika erosion, dels medge en sedimentering av grovre material i tegdikena ar
det viktigt att dikena inte tilldts ha for stora lutningar. Dikena bor helst inte ha en storre
lutning 4n 0,15 %.

I nedstrdmsdelen av dikena kan belastningen pa sedimenteringsanldggningen minskas genom
att dikena forses med slamfickor. For att dels utjamna hogfloden till sedimenteringsanldgg-
ning, dels forbittra renhdllningen av tegtrumman samt dka slamfickans sedimenteringseffekt
bor slitsade uppstdndarrdr anbringas i dnden pa varje utloppstrumma fére uppsamlingsdiket
till sedimenteringsanldggningen. Dessa anordningar har sammantaget en mycket stor bety-
delse for totaltransporten av torvmaterial ut fran tikten.

B) Specifik tillrinning

Med utgangspunkt fran avrinningsstatistik (SMHI) frin fyra smé avrinningsomraden med en
yta varierande mellan 0,9 och 2,1 km2 belidgna i mellansverige, har varaktighetsdiagram
framtagits, se ndsta sida. Omradena utgors av bickar i skogsmark. De saknar utjimnande
sjdbmagasin. Aven om dessa omraden inte uppfor sig exakt som en dikad torvtikt nir det
géller avrinningsmonstret, visar de dndé i huvuddrag hur avrinningen varierar inom ett litet
avrinningsomrade.

Det ér inte rimligt att dimensionera en sedimenteringsanlidggning for de allra mest extrema
flédestopparna. Man bor kunna acceptera en éverbelastning p& anldggningarna under vissa
tider pé aret, d v s normalt under flodestopparna vid var- och hostfloden. En dverbelastning
runt 1 % av tiden (3-4 dagar per ar) bor vara rimlig. Detta motsvarar for de undersokta
smévattendragen en arealavrinning mellan 95 och 115 1/s*km?2 (se fig pa nista sida). Med
hénsyn till att avrinningen fran en dikad torvtikt i vissa situationer kan ge mycket hoga f16-
den, bor en arealavrinning pé ca 120 1/s*km?2 viljas for att sékerstdlla att inte 1 % av tiden
overskrids.

Medelavrinningen i Sverige varierar mellan ca 6 1/s *km?2 i §stra delarna av Gotaland och
Svealand och ca 20 1 i vistra delarna av Goétaland. I Norrland varierar medelavrinningen
mellan ca 8 1/s*km?2 vid kusten och ca 16 11 inlandet. I fjilltrakterna forekommer hogre
arealavrinningar, men dessa omréden dr knappast aktuella for torvtikt. Som framgar av
dessa siffror saknar de normala avrinningarna i princip betydelse vid bestimmande av den
dimensionerande arealavrinningen.
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Mot en reducering av hogvattenflddena talar att en mycket betydande del av transporten av
partiklar frin torvtikten sker under hogflodesperioder, eftersom transporten ner i tegdiken
m m i hog grad beror pa ytavrinningens intensitet. Samtidigt ar ocksa flodena i mottagande
recipient mycket hoga vid dessa tillfdllen. Detta mildrar effekterna av det frén torvtikterna
avgdende materialet. Under vérflod, dd de hogsta flodena normalt intrdffar, himmas sedi-
menttransporten dessutom av att markskiktet &r fruset under den mest intensiva avrinnings-
perioden.

Den tidigare refererade finska undersdkningen visar 4 andra sidan att alltfér 1dnga uppe-
héllstider for vattnet i bassdngerna leder till utlésning av nédringsdmnen i en oonskad om-
fattning.

Mot bakgrund av de erfarenheten som dragits dels inom ramen for hér aktuellt projekt samt
erfarenheter fran andra studier, dels den kontrollverksamhet som utforts vid i forsta hand
Givleborgs lins torvtikter foreslds att den dimensionerande arealavrinningen sitts till
120 Vs*km2.

Infor berdkningen av sedimenteringsanldggningens storlek dr det viktigt att rétt bestimma
det avrinningsomrade, som kommer att belasta anléggningen. Med ritt anlagda dikessystem
runt torvtikten (avskdrande diken), kan avrinningsomradet begrénsas till enbart tiktomra-
det, vissa transportvdagar m m. Det bOr vara ett krav vid nyetablering av torvtikter att av-
skidrande diken finns runt tikten och att dessa utfors pé ett sddant sétt att de begrénsar sedi-
menttransporten ut till recipienten. I synnerhet om recipienten ar svag bor de forses med
slamfickor fore utloppet.
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Aven om det inte ur vart material gir att utlisa nigot som styrker de finska erfarenheterna.
att tillrinningsomradena bor begrénsas i storlek (30-50 ha), &r iakttagelsen intressant. Med
flera sma bassdnger blir kinsligheten for variationer i flddena mindre uttalad, samtidigt som
kinsligheten for stdrningar i recipienten vid rensning och underhall minskar.

C) Dimensionering av sedimenteringsbassinger

Hittillsvarande dimensioneringsgrunder

I Sverige har de flesta sedimenteringsanlaggningarna dimensionerats for en ytbelastning av
ca 5 m2 basséngyta/ha torvtikt vid stycketorvsproduktion och ca 10 m2/ha vid frastorvs-
produktion. Det dr mera oklart i vilken omfattning hansyn har tagits till &ven angrinsande
tillrinningsomraden i de fall avskirande diken saknats runt delar av tikten.

Enligt vattenmyndigheternas dvervakningsforeskrifter samt enligt utvecklad praxis ar grun-
derna for utformning av bassinger i Finland foljande:

a) Dimensionerande avrinning for tegdikes- och sedimenteringsbassianger 300 1/s*km?2.
b) Floédeshastighet genom bassidngen max 0,01 m/s.

¢) Ytbelastning max 1 m/h.

d) Uppehéllstid i bassdng minst 1 timme.

e) Maximal bredd (basséng) bestims av rengoringsredskapets kapacitet. Upp emot 8 m bor
efterstrivas.

f) Slamutrymme minst 4 m3/ha.
g) Avrinningsomréadet for en bassingdel max 30-50 ha.

h) Vatten som kommer frdn omgivningen leds forbi sedimenteringsbassingerna, men via
slamfickor i dikena.

Den tidigare refererade finska undersokningen foreslar en dimensionerande arealavrinning
pé 100 1/s*km?2 och en ytbelastning pa bassingerna av 1 m/h.
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Foreslagen dimensionering

Av rent praktiska skil torde det endast bli aktuellt att anldgga rektanguldra bassinger.

Om en bassing skall fungera optimalt krivs rent teoretiskt att fullstindig laminir genom-
strémning rdder och att ingen tersuspension av bottensediment sker. I praktiken gar inte
detta att uppnd, men vissa atgérder kan vidtas s att de hydrodynamiska forhallandena for-
bittras och erosionen begransas. Erfarenheter kan hdmtas om funktionen hos sedimente-
ringsbassinger fran bl a de kommunala reningsverken.

Nir man anlidgger en sedimenteringsdamm vid en torvtikt, sd medfor de praktiska férhal-
landena med problem att f stabila vdggar, begrinsad rickvidd hos grivmaskinen etc att
bassdngdjupet blir begrinsat. Det torde darfor vara mycket svért att fa till stdnd ett vatten-
djup stdrre dn 2 meter. Inom kommunaltekniken motsvaras dessa dammar av de bassinger
som anlagts som forsedimenteringsbassianger vid reningsverken. De grundliggande princi-
perna for dessa bassinger r foljande:

Inloppet ldggs liangs ena kortsidan.

- Det krévs en god fordelning av vattnet 6ver hela bassidngbredden.
- Déampskirmar bor finnas i bassdngens inloppsdel.

- Ytslamskdrmar ska finnas.

- Utloppsanordningen ska fungera 6ver hela bassidngens bredd for att forhindra kortslut-
ningsstrOmmar.

- Forhallandet 1angd/bredd ska vara > 6.

Vid dimensionering av sedimenteringsbassinger utgér man frén ytbelastningen, vilken de-
finieras som kvoten mellan vattenflodet och bassingytan. Enligt ytbelastningsteorin har bas-
sidngdjupet inte nigon betydelse, men alltfér grunda bassinger innebir i praktiken att turbu-
lens och erosion med &tfoljande atersuspension av slam sinker effektiviteten. Vattendjupet
bor mot den bakgrunden vara sé stort som méjligt, d v s inte girna under 2 meter.

Utviérderingen av métresultaten i denna undersokning visar att sedimenteringseffekten inte
avtar namnvért med okande floden, eftersom partikelstorleken samtidigt 6kar. I Finland
rekommenderas ytbelastningen 1 m/h vid arealavrinningen 300 1/s*km2. Om detta virde
overfors till vért forslag med 120 1/s*km2 som dimensionerande arealavrinning, blir
belastningen 4,3 m2/ha tillrinningsomrade. Johansson (1984) har visat att
sedimenteringseffekten dkar snabbt upp till en belastning motsvarande 5 m2/ha, for att
sedan gradvis snabbt plana ut (figur pa sidan 44). Detta medfor att man teoretiskt befinner
sig i det omrade pd kurvan dér avskiljningsgraden fortfarande okat relativt kraftigt.
Ytbelastningen bor dirfor reduceras ytterligare nagot. Vid ytbelastningen 0,8 m/h blir
belastningen fran 1 ha tiktyta drygt 5 m2. '
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Som framgar av avsnittet hydrologi kommer ytbelastningen att variera kraftigt. Darimarna
bér dimensioneras sé att de klarar vissa férvintade toppbelastningar. For att undvika att av-
satt sediment atersuspenderar vid extrema hogfloden samtidigt som atminstone viss sedi-
menteringseffekt kvarstir, bor ytbelastningen vid dimensionerande arealavrinning
begriinsas till 0,8 m/h. Vid normala medelvattenforingar, 8-20 I/s*km2, medfor detta att
ytbelastningen kommer att bli 0,05-0,13 m/h.
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RENSNING, UNDERHALL OCH TILLSYN I OVRIGT

En viktig forutsdttning for att sedimenteringsdammarna skall fungera bra dr att de fir en
frekvent tillsyn och att de underhalls ordentligt. Det spelar ingen roll hur noga dammarna &r
dimensionerade och anlagda om de, sedan de tagits i drift, far std fulla med sediment.

Rensning av dammarna bor senast ske nér vattendjupet i ndgon punkt i dammen har minskat
till under halvmetern. I Gévleborgs l4n har i meddelade réd enligt miljoskyddslagen sagts
att tomning bor ske ndr vattendjupet blivit mindre dn 0,75 m. Detta bor ganska vl motsva-
ras av vad som sagts ovan om 0,5 m i ndgon punkt. De bor alltid rensas fore vintade hoga
fléden, d v s fore var- och hostflodena.

Det bor i anslutning till dammarna finnas ytor avsatta och forberedda for uppléggning av
sediment. Dessa bor vara anordnade sa att med slammet medféljande vatten inte omedelbart
och oforhindrat kan rinna ut i utloppskanalen.

Dammarna bor med vissa forbestimda intervall tillses under produktionssdsongen och infér
hogflddesperioderna.

Ett system med vil dimensionerade dammar, som &r vél anlagda, kombinerat med en god
skotsel och journalford tillsyn, bor i méanga fall (ndr recipienten inte ar speciellt kinslig)
vara det som krivs for uppfoljning av miljoeffekterna fran torvproduktionen.

Sérskilda kontrollprogram bor finnas for ndgra tikter, for att tillsynsmyndigheterna ska fa
mera erfarenhet av hur basséngerna uppfor sig och hur stora sedimentavgéngar som sker till
recipient. I Givleborgs 1dn har detta skett i form av landskapsvis samordnade kontrollpro-
gram dér kontroll av ndgra av de storre tikterna sker i sdvil recipient som i bassdngers in-
och utlopp.
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NAGOT OM SEDIMENTERINGSBASSANGER I PRAKTIKEN

Att bygga en sedimenteringsdamm

Dimensioneringen pd dammen gors med tillrinningsarealen som grund. Rent praktiskt blir

bredden pa dammen sé bred som griavmaskinen nér frin bada sidor med 1 m dverlappning.
Eftersom bredden 4r relativt konstant kommer basséngens areal att bestimmas av lingden.

Forhallandet lingd/bredd bor alltid vara storre @n 6.

Bassidngen kan exempelvis byggas
pé foljande sitt:

2" x 4" fastbrida

vissad
Spantbriador som trycks ned
en och en med hjilp av grav-
maskin och sedan kapas.
i Overfallsstricka - s& lang som mojligt AT
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Att underhalla, fordjupa och rensa

Arbetsmomenten utfors vid 14g vattenforing, alternativt om vattnet kan ledas forbi dammen
till en reservdamm.

En gravmaskin med si bred skopa och sé stor volym som mojligt 4r mest praktiskt.

For rensningsarbetet har VAPO i Finland tagit fram en slampump som man féster pi griv-
maskinsarmen. Den suger upp slammet och leder det till lamplig lagringsyta. Denna metod
slammar inte upp sedimentet och arbetet kan pa s sétt utforas utan forbiledning av vattnet.

Pumpstation

Om lutningsférhéllanden eller annat gor att pumpning méste tillgripas, bér pumpstationen
placeras fore sedimenteringsbassingen. Detta ar frimst av praktiska skil, eftersom en for-
djupning av en basséng i takt med att torven bryts ut, i praktiken dr mycket svir att genom-
féra. Pumpkapaciteten maste vara sddan att chockbelastning pa bassiéingerna inte uppstar.

Dimensioneringen av pumpen gors normalt for ett fldde av 2 1/s ha. Vid stora regnméngder
eller kraftig véarflod blir kapaciteten tillfalligtvis for liten. Uppsamlingsdikena kan under
dessa perioder utnyttjas for utjimning av flodena. Under lagvattenperioden blir pumpen for
stor. En transistorstyrning p pumpstationerna ger mojlighet att reglera efter flodesbehovet
och behélla en s3 lugn och jimn avrinning som mgjligt. Detta senare for att inte onddigtvis
stora sedimenteringen i bassdngen.

UPPSAMLINGSDIKE

Vidgat dike for s mycket

vatten som mojligt. SEDIMENTERINGSDAMM

PUMPSTATION




BILAGA 1

IVl .AR

Uppdragsgivare: PEAT CONSULTANTS SWEDEN AB Uppdrag: Projekt f&r kontroll av sedimen-
GIA 4600 824 00 HUDIKSVALL teringsdammar

Myr station datum pH konduk- férg susp POC TOC

tivitet dmnen

mS/m mg Pt/1 mg/1 mg/1 mg/1
SKVNEMOSSEN IN 890608 7.1 14.9 90 11 <0.2 14
SKVNEMOSSEN uT 890608 6.9 15.0 120 9.1 1.0 19.5
SAVNEMOSSEN IN 890619 7.3 18.2 65 3.8 <0.2 8.5
SKVNEMOSSEN uT 890619 7.4 18.6 60 170 <0.2 7.5
SKVNEMOSSEN IN 850704 7.5 17.5 65 3.7 0.2 7.1
SKAVNEMOSSEN uTr 890704 7.5 18.5 65 6.4 0.2 7.0
SKVNEMOSSEN IN 890724 7.4 18.5 50 22 <0.2 6.5
SKVNEMOSSEN uT 890724 7.4 18.5 50 11 0.4 7.3
SKVNEMOSSEN IN 890809 7.3 18.4 110 11 <0.2 13.5
SAVNEMOSSEN uT 890809 7.3 18.4 100 12 <0.2 13.5
SKVNEMOSSEN IN 890822 7.3 17.5 110 11 1.0 13.5
SAVNEMOSSEN uT 890822 7.3 17.6 100 6.7 <0.2 13.5
SKAVNEMOSSEN IN 850919 7.2 16.0 120 36 <0.2 16
SKVNEMOSSEN ur 890919 7.3 17.5 30 6.3 4.0 14
SEVNEMOSSEN IN 891019 7.4 17.4 40 22 0.2 6.3
SEVNEMOSSEN uT 891019 7.4 18.7 40 2.6 <0.2 5.4
SKVNEMOSSEN IN 891106 7.1 19.8 100 15 1.0 16.5
SKVNEMOSSEN uT 891106 7.2 19.9 100 4.0 1.0 18.5
SXVNEMOSSEN IN 900515 7.3 18.5 55 6.7 <0.2 7.4
BXVNEMOSSER uT 900515 7.3 19.4 60 1.6 <0.2 .
S8KVNEMOSSEN IN 900528 7.5 20.2 40 16 <0.2 5.5
SXVNEMOSSEN ur 900528 7.5 19.6 35 2.0 0.9 5.7
SXVNEMOSSEN IN 900620 7.4 ‘ 18.0 45 16 - -
SKVNEMOSSEN iy 900620 7.4 18.9 40 2.9 - -
8AVNEMOSSEN IN 900627 7.3 18.4 50 35 <0.2 6.0
SAVREMOSSEN uT 900627 7.3 18.6 50 4.7 <0.2 5.7
SAVNEMOSSEN IN A 800723 7.3 23.2 170 0.8 <0.2 15
8XVNEMOSSEN IN B 900723 7.1 14.4 230 8.5 7.0 29
8XYNEMOSSEN uT 900723 7.4 23.2 170 1.4 2.0 17
SAVNEMOSSEN IN A 900806 7.3 20.9 30 14 <0.2 4.5
SAVNEMOSSEN IN B 900806 7.0 17.7 200 3.6 1.0 21
SKVNEMOSSER uT 900806 7.2 20.4 70 1.5 <0.2 8.8
8XVNEMOSSEN IN A 900912 7.4 21.4 40 8.2 <0.2 7.2
SXVNEMOSSEN IN B 900912 6.9 17.2 140 2.3 1.0 23
SXVNEMOSSEN ur 900912 7.1 19.6 80 1.1 <0.2 14




IV eeI1.AB

Uppdragsgivare: PEAT CONSULTANTS SWEDEN AB

Uppdrag: Projekt fér kontroll av sedimen-

GIA 4600 824 00 HUDIKSVALL teringsdammar
Myr station datum pH konduk- férg susp poC TOC
tivitet amnen
mS/m mg Pt/1 mg/1 mg/1 mg/1
KARINMOSSEN USTRA IN 890614 .3 25.0 450 11 1.0 45
KARINMOSSEN 8STRA  UT 890614 .3 24.0 500 31 2.0 46
KARTNMOSSEN SSTRA IN 890627 .3 29.9 550 13 1.0 52
KARINMOSSEN 8STRA  UT 890627 .3 30.0 550 23 2.0 51
KARTINMOSSEN GSTRA IN 890711 31.5 450 22 4.0 55
KARTNMOSSEN USTRA uT 890711 .3 33.5 550 16 2.0 49
KARINMOSSEN USTRA IN 890724 .2 31.0 500 20 6.0 57
KARINMOSSEN UOSTRA uT 890724 . 31.5 450 8.0 3.0 54
KARTNMOSSEN 8STRA IN 890809 29.0 430 13 <0.2 65
FKARINMOSSEN USTRA uT 890809 31.0 580 16 4.0 64
KARINMOSSEN &STRA IN 890905 31.0 400 14 <0.2 45
KARTNMOSSEN 8STRA UT 890905 7. 33.0 500 16 2.0 47
KARTNMOSSEN USTRA IN 890920 3z.o 230 13 1.0 40
KARINMOSSEN SSTRA uT 890920 7. 32.6 250 10 <0.2 38
KARINMOSSEN 8STRA IN 900515 7.2 27.5 250 5.2 2.0 28
KARINMOSSEN OSTRA  UT 900515 7.2 28.4 250 3.8 1.0 27
KARINMOSSEN USTRA IN 900528 7.3 26.0 210 5.0 <0.2 26
KARINMOSSEN OSTRA  UT 500528 7.3 26.3 230 4.4 1.0 25
XARINMOSSEN GSTRA IN 900612 7.3 29.9 250 6.4 1.0 33
KARINMOSSEN OSTRA ur 900612 7.3 30.6 250 6.8 2.0 34
KARINMOSSEN 8STRA IR 900627 7.2 32.0 250 11 <0.2 32
KARIRMOSSEN OSTRA  UT 900627 7.4 31.9 280 6.8 4.0 37
KARINMOSSEN OSTRA IN 900711 7.6 37.5 aco 14 <0.2 N
KARINMOSSEN 8STRA uT $00711 7.6 25.1 250 3.3 <0.2 32
KARINMOSSEN OSTRA IN 900723 7.3 24.6 300 4.4 <0.2 i
KARTNMOSSEN OSTRA uT 900723 7.3 24.2 270 2.0 1.0 kL]
XARINMOSSEN $STRA IR 900806 7.3 31.4 300 8.1 <0.2 29
KARTNMOSSEN $STRA  UT 900806 7.3 32.1 250 5.7 9.0 41
KARINMOSSEN OSTRA IN 900822 7.3 il.s 280 8.1 <0.2 25
KARINMOSSEN OSTRA  UT 900822 7.3 32.3 250 4.9 <0.2 29
KARTNMOSSER OSTRA IN 900912 6.5 12.5 180 610 2.0 28
KARINMOSSEN OSTRA  UT 900912 6.7 15.1 300 88 3.0 31




I.VelI.AB

Uppdragsgivare: PEAT CONSULTANTS SWEDEN AB

Uppdrag: Projekt f&ér kontroll av sedimen-

GIA 4600 824 00 HUDIKSVALL teringsdammar
Myr station datum pH konduk- farg susp POC TOC
tivitet dmnen

mS/m mg Pt/1 mg/1 mg/1 mg/l

VASTERMUREN IN 890614 7. 33.0 150 8.8 1.0 17.5
VESTERMUREN uT 890614 7. 24.0 180 7.0 0.5 17
VASTERMUREN IN 890627 28.0 180 5.1 <0.2 19
VASTERMUREN uT 890627 23.8 200 3.4 0.5 20
VKSTERMUREN IN 890711 22.5 180 9.7 <0.2 16
VKSTERMUREN uT 890711 24.5 150 11 0.5 17

VKSTERMUREN IN 890724 7.1 24.5 200 6.9 . 1 <0.2 18.5

VESTERMUREN UT 890724 7.3 24.0 200 30 0.5 18.5
VESTERMUREN IN 890809 .2 22.4 210 5.5 1.0 21
VASTERMUREN UT 890809 .2 22.0 270 5.8 <0.2 21
VASTERMUREN IN 890905 .4 20.3 150 2.5 1.0 14

VASTERMUREN ur 890905 7.6 21.4 150 1.3 0.5 16.5
VASTERMUREN IN 890920 19.5 90 16 <0.2 13
VASTERMUREN uT 890920 . 22.4 75 2.5 <0.2 18
VASTERMUREN IN 900515 7.1 21.5 170 2.8 <0.2 13
VESTERMUREN uT 900515 7.0 21.2 150 3.5 1.0 14
VASTERMUREN IN 900528 7.1 21.0 150 2.4 <0.2 13
VASTERMUREN uT 900528 7.1 21.3 170 3.7 1.0 14
VASTERMUREN IN 900612 7.6 20.7 110 11 1.0 - 13
VASTERMUREN uT 900612 7.4 22.4 140 3.5 <0.2 13
VESTERMUREN IN 900627 7.1 23.4 140 i.s <0.2 11
VASTERMUREN uT 900627 7.2 23.6 120 3.5 <0.2 13
VASTERMURER IX 900711 7.7 20.5 120 30 <0.2 15
VASTERMUREN uT 900711 7.4 22.1 150 1.9 <0.2 16
VASTERMUREN IN 900723 7.4 22.0 60 13 0.2 9.4
VASTERMURER uT 900723 7.3 20.6 75 3.3 <0.2 11
VASTERMUREN IN 900806 7.2 24.5 120 1.9 <0.2 12
VXSTERMUREN ur 900806 7.3 24.5 140 4.0 1.0 13
VASTERMUREN IN 900822 7.4 21.5 25 3.7 <0.2 5.6
VASTERMUREN uT 900822 7.3 23.6 110 2.8 1.0 11
VKSTERMUREN IN 900912 6.9 18.2 140 29 <0.2 19
VASTERMUREN ur 900912 7.0 18.2 160 9.6 <0.2 17




IT.Vel.AB

Uppdragsgivare: PEAT CONSULTANTS SWEDEN AB Uppdrag: Projekt for kontroll av sedimen-
GIA 4600 824 00 HUDIKSVALL teringsdammar

Myr station datum pH konduk- fdrg susp POC TOC

tivitet dmnen

mS/m mg Pt/1 mg/1 mg/1 mg/1
STORMYRAN SIDSKOG IN 890720 7.4 90 1.5 <0.2 7.5
STORMYRAN SIDSKOG uTr 890720 7.1 4. 100 3.6 <0.2 7.3
STORMYRAN SIDSKOG IN 890801 6.9 4.2 150 6.1 <0.2 15
STORMYRAN SIDSKOG uT 890801 6.9 .2 150 4.4 <0.2 15
STORMYRAN SIDSKOG IN 890816 6.7 140 3.6 <0.2 14
STORMYRAN SIDSKOG uT 890816 6.7 190 5.0 <0.2 14
STORMYRAN SIDSKOG IN 890825 6.7 5. 180 3.6 <0.2 13
STORMYRAN SIDSKOG uT 890825 6.6 5. 170 5.3 <0.2 12
STORMYRAN SIDSKOG IN 900508 4.2 80 1.8 0.7 8.6
STORMYRAN SIDSKOG uT 900508 .9 .3 70 2.3 5.6 12
STORMYRAN SIDSKOG IN 900726 180 3.4 7.0 n
STORMYRAN SIDSKOG uT 900726 6. . 180 5.6 <0.2 23




I.VI1I.AB

Uppdragsgivare: PEAT CONSULTANTS SWEDEN AB

Uppdrag: Projekt £8r kontroll av sedimen-

GIA 4600 824 00 HUDIKSVALL teringsdammar
Myr station datum pH konduk- férg susp POC TOC
tivitet dmnen
mS/m mg Pt/1 mg/1 mg/1 mg/1
RINGMYRAN IN 890705 .8 31.0 230 28 2.0 38
RINGMYRAN uT 880705 7.5 25.5 320 12 2.0 40
RINGMYRAN IN 890720 .3 14.2 250 14 1.0 21
RINGMYRAN ur 890720 27.5 130 27 6.0 28
RINGMYRAN IN 890801 18.0 250 9.5 <0.2 36
RINGMYRAN uT 890801 9.8 150 6.6 <0.2 17
RINGMYRAN IN 890816 12.3 330 8.8 <0.2 36
RINGMYRAN uT 890816 6. 12.0 280 10 <0.2 38
RINGMYRAN IN 890825 . 13.1 230 4.8 <0.2 27
RINGMYRAN uT 890825 .1 13.1 250 6.7 <0.2 29
RINGMYRAN IN 900508 6.9 12.1 250 5.3 3.0 28
RINGMYRAN uT 900508 6.8 9.4 250 8.0 8.0 35
RINGMYRAN IN 900530 6.9 13.8 200 11 <0.2 22
- RINGMYRAN ur 900530 7.0 13.8 230 25 1.0 22
RINGMYRAN IN 900625 6.8 8.3 230 5.1 <0.2 28
RINGMYRAN uT 900625 6.9 8.1 230 2.8 1.0 29
RINGMYRAN IN 900726 6.6 7.2 300 15 3.0 33
RINGMYRAN uT 800726 6.5 7.3 250 14 1.0 31
RINGMYRAN IR 900801 6.6 8.1 400 16 1.0 31
RINGMYRAN uT 900801 6.7 8.4 350 20 <0.2 32
RINGMYRAN IN 900914 6.1 9.4 200 8.8 6.0 34
RINGMYRAN uT 900914 6.1 9.5 200 8.3 4.0 30




I. VeelI.ANB

Uppdragsgivare: PEAT CONSULTANTS SWEDEN AB Uppdrag: Projekt for kontroll av sedimen-
GIA 4600 824 00 HUDIKSVALL teringsdammar

Myr station datum pH konduk- firg susp POC TOC

tivitet dmnen

mS/m mg Pt/1 mg/1 mg/1 mg/1
STACKFLON IN 890717 6.9 8.6 100 14 <0.2 12.5
STACKFLON UT 890717 7.1 9.4 110 5.8 0.5 12.5
STACKFLON IN 890801 6.9 9.0 100 14 <0.2 16
STACKFLON uT 8390801 7.0 8.8 150 12 1.0 12.5
STACKFLON IN 890809 6.9 12.0 150 160 <0.2 19
STACKFLON uT 890809 6.8 11.5 180 23 3.0 24
STACKFLON IN 890822 7.2 12.2 100 3.8 <0.2 12.5
STACKFLON uT 890822 7.1 10.0 130 2.8 1.0 13.5
STACKFLON IN 890925 7.0 9.4 90 3.0 0.6 8.8
STACKFLON uT 890925 7.0 9.5 100 3.5 0.1 9.2
STACKFLON IN 891012 6.7 10.0 70 12 <0.2 8.4
STACKFLON uT 891012 6.9 9.6 75 5.0 1.2 9.0
STACKFION IN 900508 6.9 ' 6.9 60 140 1.9 7.6
STACKFLON uT 900508 6.9 7.0 70 24 <0.2 9.0
STACKFLON IN 900528 7.2 8.0 65 49 <0.2 7.4
STACKFLON uT 900528 7.3 9.5 65 4.8 3.2 9.9
STACKFLON IN 900605 7.0 7.7 90 16 7.5 17
STACKFLON UT. 900605 7.2 8.0 100 5.0 1.0 11
STACKFLON IN 900620 7.3 8.0 80 12 2.0 7.0
S8TACKFLON uT 900620 7.4 8.2 90 3.6 1.5 9.8
STACKFLON IN 900705 6.8 9.4 100 48 3.0 14
STACKFLON uT 900705 6.9 9.7 100 6.8 <0.2 13
STACKFLON IN 900716 7.1 9.8 90 a7 <0.2 6.6
STACKFION uT 900716 7.1 9.9 80 3.2 <0.2 8.3
STACKFION IN 900730 7.1 9.4 130 8.5 <0.2 7.1
STACKFLON uT 900730 7.2 9.8 100 5.4 1.0 12
STACKFLON IN 900813 7.2 9.9 75 5.3 <0.2 8.7
STACKFLON uT 900813 7.2 9.9 75 3.3 0.9 8.5
STACKFLON I8 900827 6.5 11.2 60 5.9 0.5 10

S8TACKFLON uT 900827 6.7 10.7 80 3.3 <0.2 10




Borrprotokoll - Sivnemossen

BILAGA 2

Borrpunkt Djup Torvslag Humifieringsgrad H1-10
1 0- 30 LCS 5
50 LSC 5
70 LSC 6
90 (L)CB 4
110 LBC 6
150 LC 7
170 Phr(B)C 6
200 PhrBC 5
2 0- 50 S 2
80 (En)S 3
110 NS 6
130 (Sch)S 5
140 NS 6
160 SchCS 5
200 Sch(C)S 4
3 0- 20 CB 4
50 BC 6
100 BC 8
120 LPhrBC 6
150 (L)BC 6
170 NBC 7
200 LBC 7
4 0- 50 CB 4
60 CB 3
90 B 4
110 B 5
140 LCB 5
160 LBC 7
200 PhrBC 7
5 0- 30 S 3
50 CS 5
70 SC 3
100 NCS 6
140 LC 5
160 BC 3
180 C 5
200 (Phr)C 6




Borrprotokoll - Karinmossen Ostra

BILAGA 2

Borrpunkt Djup Torvslag Humifieringsgrad H1-10

1 0- 50 SC 4
100 C 4
150 LSC 6
200 LSC 7
250 LSC 6
300 SC 5
310 C 5
310 gyttja

2 0-100 ErS 3
120 ErS 4
150 SchSC 5
220 C 4
240 C 5
330 LC 7
370 LC 6
400 NC 5
420 PhrC 5
420 gyttja

3 0- 20 NC 5

80 C 4

100 EqC 6
160 LC 6
220 LC 7
280 PhrC 7
280 gyttja

4 0- 50 C 4-5
100 LEqSC 5
150 LSC 6
200 SC 7
250 LSC 7
290 SC 8
290 gyttja




Borrorotokoll - Karinmossen Ostra

Borrpunkt Djup Torvslag Humifieringsgrad H1-10

5 0- 40 NSC 5
100 (Eq)C 4
130 NEqC 5
170 LEqC 6
210 LEqC 7
250 PhrC 7
250 gyttja

6 0- 50 ErSC 4-5
100 C 4
150 SC ) 4-5
200 LEqSC 6
250 LSC 7
300 EqC 6
350 PhrC 5
350 gyttja

7 0- 50 LS 4
100 S 4
150 ErSC 4-5
200 EqSC 5
250 SC 4
350 LSC 7
400 LSC 8

400 mr




Borrprotokoll- Véistermuren

BILAGA 2

Borrpunkt Djup Torvslag Humifieringsgrad H1-10

1 0- 60 SC 4
160 SC 6
320 LC 7
350 gyttja
350 lera

2 0- 80 SC 3
110 SC 8
150 SC 5
210 LC 8
210 sand

3 0- 80 SC 4
230 SC 6
250 SC 7
300 LC 8
330 gyttja
330 sand

4 0-140 SC 4
220 LC 7
350 LC 8
400 gyttja
400 sand




Borrprotokoll - Stormyran i Sidskogen

BILAGA 2

Borrpunkt Djup Torvslag Humifieringsgrad H1-10

1 0- 20 NSC 4
50 SchSC 5
70 LEqC 5
100 N(Eq)C 5
150 (NEq)C 5
180 NSC 4
200 (N)SchSC 4

2 0- 30 LEqC 5
50 SC 5
110 (NEq)C 6
130 (Sch)SC 5
180 SC 7
180 silt 8

3 0- 20 (LEq)SC 5
50 EqSC 5
70 NEqC 6
100 EqSC 6
140 EqC 7
160 NBC 5
160 sand

4 0- 50 (N)EqC 5
80 NEqC 5
100 EqC 5
120 NC 5
150 NSC 4
180 (N)BC 5
200 (S)C 7
200 gyttja

5 0- 50 C 5
80 SC 5
100 NSC 4
120 (N)SchSC 4
140 SC 7
140 gyttja




Borrprotokoll - Stormyran i Sidskogen

Borrpunkt Diup Torvslag Humifieringsgrad H1-10
6 0- 60 (Eq)C 5

100 NEqSC 5

120 (Eq)SC 7

120 gyttja




BILAGA 2

Borrprotokoll - Ringmyran

Borrpunkt Djup Torvslag Humifieringsgrad H1-10

1 0- 40 (N)EqC 5
60 EqC 6
100 (L)EqC 8
120 CB 5
120 silt

2 0- 40 (N)EqC 5
70 (N)SchEqC 5
100 (N)SchEqBC 4
130 PhrEqBC 4
150 SchEqC 7
160 (Eq)BC 5
200

3 0- 60 EqC 5
80 NEqC 6
110 (N)EqC 6
160 EqC 7
200 NEqC 6
220 C 6
250 EqC 7
250 gyttja

4 0- 50 NEqC 5
80 (N)EqBC 4
100 PhrEqC 5
130 NEqC 5
150 (N)EqBC 4
180 EqBC 4
200 PhrCB 3
200 gyttja

5 0- 30 NEqC 5
60 LEqBC 6
100 EqBC 6
130 NBC 6
150 (L)BC 7

150 silt




Borrprotokoll - Skréttmyran

BILAGA 2

Borrpunkt Dijup Torvslag Humifieringserad H1-10
1 0- 20 C 5
40 ™NC 5
60 L(Eq)C 5
100 NEqSC 4
2 0- 30 (Eq)C 5
40 NEqC 6
70 N(Eq)C 5
100 NC 5
3 0- 20 C 5
40 C 5
70 N)C 6
100 (N)SchSC 4
4 0- 20 EqC 5
50 (Eq)C 6
70 NC 5
100 NSC 4
5 0- 20 C 5
40 EqC 5
70 NEqC 4
100 (N)EgSC 5




Borrorotokoll - Stackflon

BILAGA 2

Borrpunkt Djup Torvslag Humifieringsgrad H1-10

1 0- 40 (En)S 4
130 (Er)S 8
135 svim
200 (ErC)S 5
230 S 3
260 S 5
260 silt

2 0-150 CS 3
220 (Pht)CS 4
300 (Eq)SC 4
420 CS 3
500 CS 4
500 gyttja

3 0-100 CS 4
220 CS 5
320 CS 3
370 S 4
370 silt

4 0- 70 (Phr)CS 2
140 ©)S 4
220 S 3
340 CS 5
370 LC 8

370

silt
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