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Sammanfattning

Branschféreningen Svensk Torv har uppmarksammat att tillstands- och
tillsynsmyndigheter i olika delar av landet med st6d av Miljobalken (MB) staller olika
kvalitetskrav pa draneringsvattnet i samband med tillstand till takt. Detta ar sarskilt
tydligt med avseende pa grumlighet och utslappen av suspenderat material (SS). Kraven
kan variera fran lan till lan. Ofta vidtas schablonmadssiga atgarder i brist pa kunskap.
Objektiv och vetenskapligt valgrundad information om vilka halter av suspenderat
material som normalt forekommer i svenska ytvatten ar darfor efterfragad for att kunna
jamforas med utslappsnivderna fran torvtakter. Suspenderat material, som ar ar en
viktig variabel vid torvtdkt, finns inte med i de svenska bedémningsgrunderna fér
ytvatten (HVMFS 2013:19). Det foreligger darfér behov av att vetenskapligt
dokumentera och beskriva den sdsongsmadssiga variationen i suspenderat material i
vattendrag i olika delar av landet och paverkade av markanvandning.

Undertecknade har som del i ett uppdrag fran Energimyndigheten (dnr 2013-001719), i
samarbete med Branschforeningen Svensk Torv och Torvforsk, fatt i uppdrag att
utvardera halterna suspenderat material i avrinningen fran torvtdkter och stélla dessa i
relation till uppmatta halter i recipienter och andra svenska vattendrag. Underlaget ska
kunna anvandas av Branschféreningen Svensk Torv och dess medlemsforetag och
myndigheterna i samband med tillstand och tillsyn. Denna rapport utgor redovisning av
detta uppdrag.

Utgdende fran databasmaterial fran Neova AB och lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan
har uppgifter strukturerats efter de uppgifter som férelegat. Datamaterialet visar
medelvarden for kontrollpunkten (inlopp till tidkt) pa 9.5 mg SS/1 och i utloppspunkten
fran takt 10.5 mg SS/1. De bada senare vardena ar inte statistisk signifikant skilda.
Medianvardena ar 4.5 respektive 5.6 mg SS/l med 90% - percentilerna ar 17 respektive
21 mg SS/1. Dessa varden kan jamforas med halterna suspenderat material i vattendrag
fran skogsdominerade avrinningsomraden med medelvardet 7.0 mg SS/1 och medianen
3.8 mg SS/I. Halterna suspenderat material i avrinningen fran tidktomraden avviker
foljaktligen inte patagligt fran skogsmark.

[ samband med tillstand /koncession for torvbruk enligt Miljobalken/Torvlagen satts
rikt- och/eller gransvarden for hogsta tilldtna niva suspenderade dmnen i utgdende fran
takten. Vara data pa 90-percentilen fran kontrollpunkterna till tikterna indikerar att vid
10% av observationerna 6verskrids halten 17 mg SS/1 fran obrukad torvmark. Man
maste darfor vara forsiktig med att satta allt for ldga gransvarden pa utgdende vatten
fran takt. Variationen mellan takter ar dock stor och inte minst varierar halterna
suspenderat material i recipienterna. Dartill kommer en variation i tiden. Vi foreslar
darfor att framtida rikt- och gransvarden for suspenderat material baseras pa
miljokonsekvensbeskrivningar dar man tagit hdnsyn till i) de naturliga halterna i
avrinningen fran obrukad torvmark, ii) halterna i recipienten och iii) basta mojliga
teknik for att rena avloppsvattnet fran takten. Om man utformar utslapps- och
recipientkontroll som foreslagits i vart andra delprojektet till Energimyndigheten
(Utslapps- och recipientkontroll vid torvtdkt), kommer sadan data att finnas tillganglig i
samband med ansdkan om tillstand bade till ny och befintlig takt. Denna slutsats bor
dock verifieras med vetenskapliga matningar.

Vi foreslar darfor att Energimyndigheten, Branschféreningen Svensk Torv och Torvforsk
initierar vetenskapliga undersékningar i anslutning till ett representativt urval
torvtakter for att testa om foreslagen utformning till utslapps- och recipientkontroll



uppfyller de kvalitetskrav som kravs for att uppratta rimliga och rikt- och gransvarden
for bl.a. suspenderat material.

Bakgrund

Nyttjande av torvmarker har forekommit under lang tid i Sverige och flera andra lander
i Europa. Naturgivna ekosystemtjanster kan vara rekreation, bar och jakt men i bla.
Sverige anvands torvmarker ocksad inom areella naringar sdsom skogs-, jord- och
torvbruk. Torvbruket innebar utvinning av torvmaterialet for olika andamal sasom for
odling, stro i ladugardar och till bransle for energi. I flertalet fall behdvs dranering av
torvmarken vid anvandandet. Dranering genom dikning andrar hydrologin och
naturtillstdndet med paverkan pa torvmarksomradet och nedstroms vattendrag. Den
eventuella negativa paverkan som kan uppsta ska minimeras. Myndigheternas
uppfoéljning av denna paverkan varierar och ofta ar kontrollprogrammen ofullstandiga.
Det behdvs darfor tydliga riktlinjer for att kunna gora bra bedomningar.

Regeringen har faststallt att torv ska vara en del i Sveriges energiforsorjning. Torven
utgor ett betydelsefullt komplement vid forbranning av andra biobranslen. Torvtakt
innebar dock en exploatering av naturresursen. Under framst torvskordetiden sker
paverkan i sjdlva taktomradet och pa narliggande miljéer framst nedstréms
vattensystem. Denna pdverkan regleras av myndigheter och ska understiga beviljade
tillstand och via tillsyn kontrolleras sa att den inte 6verskrids.

Den svenska torvbranschen har uppmarksammat att tillstands- och tillsynsmyndigheter
i olika delar av landet med stod av Miljobalken (MB) stéller olika kvalitetskrav pa
draneringsvattnet i samband med tillstand till tdkt. Detta ar sarskilt tydligt med
avseende pa grumlighet och utslappen av suspenderat material (SS). Kraven kan variera
fran lan till Ian. Ofta vidtas schablonmassiga atgarder i brist pa kunskap. Objektiv och
vetenskapligt valgrundad information om vilka halter av suspenderat material som
normalt forekommer i svenska ytvatten ar darfor efterfragad for att kunna jamforas
med utsldppsnivaerna fran torvtiakter. Suspenderat material, som ar en viktig variabel
vid torvtakt, finns inte med i de svenska bedémningsgrunderna for ytvatten (HVMFS
2013:19). Det foreligger darfor behov av att vetenskapligt dokumentera och beskriva
den sdsongsmassiga variationen i suspenderat material i vattendrag i olika delar av
landet och paverkade av markanvandning.

Undertecknade har som del i ett uppdrag fran Energimyndigheten (dnr 2013-001719), i
samarbete med Branschféreningen Svensk Torv och Torvforsk, fatt i uppdrag att
utvardera halterna suspenderat material i avrinningen fran torvtakter och stilla dessa i
relation till uppmatta halter i recipienter och andra svenska vattendrag. Underlaget ska
kunna anvandas av Branschféreningen Svensk Torv och dess medlemsforetag och
myndigheterna i samband med tillstand och tillsyn. Denna rapport utgor redovisning av
detta uppdrag. Rapporten har kompletterats med en sammanstallning av halter
naringsdmnen, organiskt material och surhetsrelaterade &mnen som upptrader i
avrinnande vatten fran torvtakter och mottagande recipienter.



Mal

Malen med foreliggande delprojekt har varit att ta fram vetenskapligt underlag for att
beddma halten suspenderat materials rumsliga och tidsmassiga variation i svenska
ytvatten och ge forslag till hur rikt- och gransvarden for halterna av sddana dmnen i
utgdende vatten fran torvtakter lampligen bor tas fram. Ambitionen ar att underlatta
tillstands- och tillsynsprocessen enligt Torvlagen/Miljobalken for Branschféreningen
Svensk Torv och ansvariga myndigheter.

Kunskapslage - suspenderat material

I nedanstdende kunskapssammanstallning har vi koncentrerat oss mot framst de
brukningsmetoder som ar relevant for torvbruk d.v.s. fraimst dranering av torvmark.
Andra brukningsmetoder utan relevans for torvbruk, men som anvands inom jord- och
skogsbruk kommenteras inte.

Biologisk relevans

Suspenderat material ar ett matt pa uppslammade organiska och oorganiska partiklar i
vattnet. Partiklarna kan sedimentera och paverka det ekologiska tillstandet i
vattensystemens bottenvatten med betydelse for bottenlevande organismer och fisk. De
oorganiska partiklarna utgors vanligtvis av minerogena partiklar, framst da silt- och
lerpartiklar. De organiska partiklarna bestar bade av doda vaxt- och djurdelar, samt av
levande alger och mikroorganismer. I torvmarksomraden harrér de organiska
partiklarna i vattnet oftast direkt fran torven. Suspenderat material kallas ibland dven
for suspenderade dmnen eller partikuldart material och anges vanligtvis i enheten mg/I.

[ Sverige ar halten av suspenderat material i vattnen vanligtvis sa 1ag att det inte utgor
nagot problem. Men i vissa fall, bl.a. pd grund av mansklig paverkan, kan dock halterna
av oorganiska och/eller organiska partiklar vara sa hoga att de medfor bl.a. minskad
solinstralning och nedbrytningen av det organiska materialet kan reducera halten 16st
syre i vattnet (Pdivinen & Hanell, 2012). Detta kan i sin tur orsaka betydande negativa
effekter pa de organismer som lever i vara ytvatten, exempelvis i form av minskad
primarproduktion, vilket leder till reducerad fodotillgang (Klove 2000; Ramchunder
m.fl., 2009; Ecke, 2009; Ryder m.fl., 2011). En 6kad sedimentering paverkar i sin tur
bottenfaunan negativt (Rivinoja & Larsson, 2000; Klove, 2001; Hansen m.fl., 2013). Hoga
halter av suspenderat material kan ocksa sld ut vattenlevande organismer som filtrerar
vattnet (ex. stormusslor) och ha negativ inverkan pa fisklek. Konsekvenserna kan
variera for olika delar av aret. Under hostperioden ar det sarskilt kansligt for fisk
eftersom bottnarnas interstitialvatten kan paverkas med syrebrist som féljd och
utebliven lek (Stuart, 1953; Snyder, 1959). Suspenderat material for dven med sig
naringsdmnen (Ulén, 2004), men dven skadliga &mnen (exempelvis tungmetaller,
organiska miljogifter, bekdmpningsmedel, etc.; Bydén m.fl., 1996; Graham m.fl., 2006;
Rothwell m.fl., 2011). Starka samband mellan suspenderat material och halten
totalfosfor kan forekomma (Djodjic, m.fl., 2012).

Samband mellan halt och avrinningsomradets egenskaper

Brandt (1996) rapporterade om suspenderat material i svenska vattendrag, utgdende
fran ett datamaterial som insamlats under dren 1967-1994. I detta datamaterial ingick
36 stationer fran 26 olika vattendrag. De flesta matstationerna omfattade
avrinningsomraden som var storre dn 300 km?2, men det fanns sex stationer med



avrinningsomraden mellan 4 och 21 kmZ. De stora vattendragen (> 300 km?) har
vanligtvis lagre halter suspenderat material an de mindre vattendragen. I de mindre
vattendragen var det frimst markanvandning och jordart, som paverkade suspenderat
material, medan klimatet, fysiografin, sjoareal och geologin var de faktorer som hade
storst betydelse for suspenderat material i de stérre vattendragen. Merdelen av halterna
aterfinns i intervallet 3 - 20 mg/1 med enstaka SS-varden upp till 40-50 mg/1.

For att se vilka faktorer som styr halten suspenderat material anvande Djodjic m.fl.
(2012) data fran den databas som institutionen for vatten och miljo, SLU, pa uppdrag av
Naturvardsverket, insamlat fran sétvatten inom nationell och regional
miljoovervakning. De anviande data fran 276 matstationer, som avvattnar
avrinningsomraden i storleken 0.24 - 48 193 km?2 och kombinerade det med
markanvandningsdata fran databasen Corine, jordartsdata fran SGU och en hojddatabas.
De faktorer som gav de hogsta positiva sambanden med medianvardena pa suspenderat
material fran resp. avrinningsomrade var andelen lera-finmo inom omradena (R2=0.33,
p<0.0001) och andelen dkermark (R2=0.23, p<0.0001). Andelen moran gav det hogsta
negativa sambandet med medianvardena pa suspenderat material (R2=0.13, p<0.0001).
Av de vattenkemiska variablerna fanns signifikanta samband mellan halten suspenderat
material och halten totalfosfor (R2=0.38) och Fe-halten (R2=0.26).

Suspenderat material i ytvatten ar vanligtvis positivt korrelerad till vattenforingen, d.v.s.
hog vattenforing leder till hog halt suspenderat material (Marttila och Kléve, 2010a,b;
Rodgers m.fl,, 2011). En viss utspadningseffekt kan dock intraffa, exempelvis vid
sndavsmaltning. Kraftiga regnskurar, under den sné- och tjilfria perioden pa aret, kan
medfora mycket hoga Halterna suspenderat material i vattendrag som avbérdar 6ppna
markytor med hog erosionskanslighet.

Avrinningen fran en torvtakt kan variera kraftigt under aret och mellan olika ar. Under
torra perioder kan vattenflodet i dikena avstanna, sa att avrinningen fran takten ar noll.
Men under extrema sndsmaltnings- eller nederbordsforhallandena kan avrinningen vara
mycket hog, enligt Varila m.fl. (1991) kan den specifika avrinningen da ga upp mot och
kanske overstiga 300 1/s*km? (vilket motsvarar en dygnsavrinning pa 26 mm). Sa hoga
floden intraffar dock bara under korta perioder och normalt sett bara utanfor
produktionssdsongen. Normal avrinning i Sverige ligger pa ca 12 1/s*km?2 vilket
motsvarar 1 mm/dygn. Transporten av suspenderat material, speciellt storre material
(mo- och sandpartiklar), ar i regel mycket hog vid dessa hoga fléden.

Jordbruksmark och jordbruk

Halten suspenderat material ar normalt hogre i ytvatten fran jordbruksmark jamfort
med skogsmark. Orsakerna till detta ar att erosionen ar kraftigare i 6ppen och oskyddad
terrang, och att finkorniga erosionskansliga jordarter ar vanligare i
jordbrukslandskapet. De erosionskansligaste jordarterna ar silt och lera (Ulén &
Jakobsson, 2005). Jordbruksmarken tacks inte heller lika mycket av vegetation, som
skogsmarken. Snésmaltning och regn pa frusen jordbruksmark, nar
infiltrationskapaciteten ar 1ag, kan resultera i ytavrinning med hog SS-halt till
narliggande vattendrag. Andra viktiga faktorer som paverkar suspenderat material i
ytvattendrag dr topografi och klimat. Aven inre erosion i markprofilen kan forekomma
kopplat till makroporfléden i rotkanaler, maskgangar, torksprickor etc. sarskilt i
tackdikade omraden.

Ulén (2006) redovisade langtidsmedelvarden for halten suspenderat material i
avrinningsvattnet/draneringsvattnet fran 35 typomraden, 16 observationsfalt och fyra



rutforsok pa jordbruksmark férdelade éver Sverige. Langtidsmedelvardena for
suspenderat material for typomradena varierade mellan 18-44 mg SS/1. For
observationsfilten varierade halterna mellan 12-230 mg SS/1 och for rutférséken mellan
27 och 842 mg SS/1.

Skogsmark och skogsbruk

Jordbruksmark bearbetas i regel nastan varje ar medan skogsmark brukas med en
betydligt lagre intensitet under en skogsgeneration pa 50-150 ar. Det forekommer dven
skogliga reservat som ar mer eller mindre orérda. Vegetationstiacket i skogsomraden ar
nagorlunda permanent och bidrag till suspenderat material kommer framst fran det
organiska materialet i form av humus. Vid skogsbruksaktiviteter kan emellertid
skogsmarken paverkas och medfora 6kad utlakning av suspenderat minerogent
material. Ofta ingdr ocksa myrmarker i avrinningsomraden med skog och dessa kan
paverka mangden organiskt material.

Kalavverkning, markberedning och stubbskdrd kan, speciellt pa fastmark medféra 6kad
transport av suspenderat material. EKI6f m.fl. undersokte bl.a. suspenderat material i
avrinningsvattnet frin fem olika skogsomraden 40 km SW om Orebro under tre ar. Tva
av omradena var kontrollomraden, de 6vriga tre omradena hade efter ett ar helt eller
delvis avverkats och pa tva av dessa omraden hade man utfort stubbskord pa hela eller
delar av omradet Pa det tredje avverkade omradet hade markberedning utforts pa 65 %
av omradet. I avrinningsvattnet fran de tva kontrollomradena var medianvardena for
halterna suspenderat material det forsta aret 1.1 mg SS/I resp. 2.6 mg SS/1.
Medianvardena for de tva efterféljande aren var 0.8 mg SS/1 resp. 5.7 mg SS/1. I de tre
behandlade omradena varierade medianvardet, fore behandlingen, mellan 1.4 mg SS/1
och 7.3 mg SS/1 och efter behandling var halterna suspenderat material i intervallet 2.2-
9.5 mg SS/1.

[ samband med dikesrensning inom skogsbruket eller pa torvtakter kan halten
suspenderat material bli mycket hég i det avrinnande vattnet om den underliggande
mineraljorden berors (Heikurainen m.fl., 1978). Erosionen och darmed halten
suspenderat material minskar i regel med tiden, men hdga vattenfléden i samband med
snosmaltning eller efter stora nederbérdsmangder kan 6ka erosionen pa dikeskanterna.
Huvudparten av den uttransporterade mangden suspenderat material sker i samband
med dessa hogvattenfloden (ex. Mattsson m.fl,, 2003).

Joensuu m.fl. (1999) undersokte hur dikesrensning av skogsdiken pa torvmark (Forest
ditch maintenance - FDM) paverkade halten av suspenderat material (SS) i
avrinningsvattnet fran 37 finska avrinningsomraden. Medelkoncentrationen av
suspenderat material fran kontrollomraden eller fran omraden innan FDM var 4-5 mg/I.
Det forsta dret efter FDM sa 6kade suspenderat material till i medeltal 71.3 mg/1. De
efterfoljande aren minskade SS, sa att halten tre ar efter FDM var i genomsnitt 12.8 mg/1.
Sedimentationsdammar minskade i regel suspenderat material innehallet. Det forsta
aret efter FDM sd medforde sedimentationsdammar att suspenderat material hade
minskat efter dammpassagen i 20 av 37 undersokta omradena. I medeltal for de 37
omradena hade SS-halten minskat fran 71.3 mg/1 fore sedimentationsdamm till 58.1
mg/] efter sedimentationsdamm. Aven det andra aret efter FDM, s medférde
sedimentationsdamm en pataglig minskning av suspenderat material (fran 26.8 mg/1
fore till 21.1 mg/1 efter sedimentationsdamm). Det tredje aret efter FDM var effekten av
sedimentationsdamm i det ndrmaste obefintlig (fore: 12.8 mg/l, efter: 12.4 mg/1).



Joensuu m.fl. (1999) papekar att for att reducera suspenderat material kravs att
sedimentationsdammarna ar tillrackligt stora och att de rensas regelbundet.

Hansen m.fl. (2013) studerade effekter av dikesrensning i tva skogsmarksomraden, ett i
sodra Sverige (Unnaryd, 30 km SV om Jonkoping) och ett i norra Sverige (Fagerheden,
30 km V om Pited). Dikesrensningen utférdes med tva olika hansynsatgarder; normal
resp. forhojd hansyn. Normal hidnsyn innebar att en 6versilningsmark anlades
nedstroms den rensade strackan, samt att nastan hela diket rensades, nerifran och upp
mot flodesriktningen. Vid 6kad hansyn skapades dven mindre proppar och sma
slamfickor och/eller 6versilningsmarker langs diket, samt att orensade partier
lamnades. De analyserade bl.a. suspenderat material och fann att speciellt hoga varden
pa suspenderat material kunde intraffa initialt i de omrdden dar enbart normala
hansynsatgarder utforts.

Effekten av dikesrensning pa vattenkvaliteten fran skogsmark pa torvi 9 omraden i
centrala soédra Finland studerades av Nieminen m.fl. (2010). De fann en signifikant
okning av transporten av suspenderat material de forsta fyra aren efter
dikesrensningen.

Torvmark och torvbruk

Koncentrationen och transporten av suspenderat material 6kar vanligtvis under
torvtaktsverksamheten, i jimforelse med forhdllanden for orérda torvmarker eller fran
torvmarker dranerade for skogsbruk (Silvan m.fl.,, 2010). Kléve (2000) visade att, fran
torvtakter, var det frimst erosionsmaterial fran dikeskanterna och dikesbotten som
bidrog till det suspenderande material som hamnade i recipienten.

Vid dikning pa erosionskansliga jordar kan mycket hoga Halterna suspenderat material
och transporter ske. Dikning av torvmark medfor ofta en hég transport av organiskt
material i avrinningsvattnet under dikningsingreppet men stabiliseras ofta en tid efter
fardigstallandet. I de fall torvtacket ar sa tunt att draneringsdikena nar ner till den
underliggande mineraljorden kan transporten av minerogent material vara hog,
speciellt om den underliggande mineraljorden utgors av erosionskansliga jordarter som
silt och lera.

Enligt finska undersékningar, refererade av Lappalainen m.fl. (2010), sa ar dock lera
(liksom laghumifierad torv och grovt material) inte sa erosionskénsligt, i skillnad till
héghumifierad torv, grovmo, finmo och mjadla. Om dikena nar ner till den underliggande
mineraljorden kan erosionen i dikesbotten medféra att delar av dikeskanterna kollapsar
och faller ner i diket, vilket 6kar erosionen och transporten av SS.

Tuukkanen m.fl. (2014) observerade bl.a. att om drdneringsdikena pa torvtakter nadde
ner till underliggande mineraljorden, sa 6kade halten suspenderat material niar andelen
finkornigt material (d<0.063 mm; d.v.s. finmo och mindre) i mineraljorden éversteg 50
%. De visade ocksa att nar torvens humifieringsgrad (von Post) pa dessa torvtakter
oversteg 5 enligt von Post (von Post och Granlund, 1926), sa 6kade halten suspenderat
material i draneringsvattnet kraftigt. [ dessa fall var det sdledes framst halten
partikuldrt organiskt material, som bidrog till 6kningen. Detta forklaras med att torvens
genomslapplighet minskar med 6kad humifieringsgrad, vilket i sin tur 6kar risken for
ytavrinning pa de 6ppna torvytorna. Eftersom humifieringsgraden i regel 6kar med
djupet i en torvmark, sa tilltar sdledes risken for att halten suspenderat material i
avrinningsvattnet 6kar nar torvlagret pa en torvtiakt med tiden minskar.



Effekter av sedimentationsdammar och oversilning

For att minska utflodet av suspenderat material fran torvtakter anlaggs i regel
sedimentationsdammar. Ett annat satt att reducera mangden suspenderad substans ar
att 1ata vattnet fran torvtakten fa 6versila en nedstroms torvyta, s.k. 6versilning. Ofta
kombineras oversilningen med att vattnet innan 6versilningen far passera en
sedimentationsdamm. Aven kemisk rening har testats i mindre skala (Heiderscheidt
m.fl., 2013).

For att sedimentationsdammarna skall fungera som tankt ar det viktigt att de utformas
pa ett speciellt satt, samt att de underhalls ordentligt. Sedimentationsdammarna bor
darfor rensas minst en gang per ar, under en nederbordsfri period, men giarna fore
forvantade hoga floden som var- och hostfléden. I regel forséker man rensa dammarna
ndr vattendjupet i dem ar mindre dn 0.75 meter. Sedimentationsdammar kan ocksa
kombineras med tegdikesstandare for att redan i diket reducera transporten av SS.

Varila m.fl. (1991) som undersokte sex tiktomraden i mellersta Sverige visade att nar
halten suspenderat material i det ingdende vattnet till sedimentationsdammar 6versteg
20 mg/1, sa kunde sedimentationsdammarna reducera halten med 40 % eller mer. Vid
ldga vattenfloden var i regel dven halten suspenderat material 1dg och da var
sedimentationsdammarnas avskiljningsgrad 1ag eller t.o.m. negativ. Det senare berodde
bl.a. pa att andelen sma partiklar, samt organiskt material, bada med 1ag sjunkhastighet
var hog vid 1aga floden. Saledes var i regel andelen (vikt-%) partikulart organiskt
material (POC) av det totala suspenderade materialet hogre efter
sedimentationsdammarna jamfoért med fore.

Varila m.fl. (1991) visade dven att den basta reningsgraden uppnaddes om dammarna
var langa och om tegdikenas lutning inte 6versteg 0.15 %. Sedimenteringseffekten i
dammarna 6kade patagligt beroende pa taktyta i relation till dammstorlek. Vid
dammstorlek mindre dn 5 m2/ha tdktyta, d.v.s. nir dammarnas yta utgjorde 0.05 % av
avrinningsomradets storlek, fanns tydligt positivt samband. Varila m.fl. (1991)
forordade dven att sedimentationsfickor skulle gravas i anslutning till tegtrummorna.
Sedimentationsdammarnas reningsfunktion paverkas dven av erosionsmaterialet i teg-
och huvuddikena, samt nederbérdsmangden/vattenféringen (Varila m.fl., 1991).

Enligt Varila m.fl. (1991) sa fanns ingen skillnad i pH, elektriska ledningsférmagan,
fargtal eller halten 16st organiskt material mellan det vatten som kom in i
sedimenteringsdammarna och det som kom ut ur dammarna. I det databasmaterial, som
anvants i foreliggande rapport, var TOC t.o.m. hogre efter sedimenteringsdamm jamfort
med fore (se Resultat).

Andra undersokningar har observerat en bra rening av avrinningsvattnet (och da inte
bara for suspenderat material) efter 6versilning. Ilhme m.fl. (1991), som studerade fyra
torvtakter i mellersta Finland, rapporterade att i en av dessa torvtakter, sd medforde
oversilningen en betydande reducering av halterna av suspenderat material (44-74 %),
COD (20-30 %), oorganiskt kvave (56-95 %), totalfosfor (37-68 %), PO4-P (40-65 %)
och jarn (9-56 %). For torvtakten foregicks 6versilningsytan dven av en
sedimentationsdamm.

Vid de 6vriga torvtakterna var reduceringen inte lika pataglig. Detta berodde bl.a. pd en
hogre belastning (hogre halter i inkommande vatten, delvis beroende pa att ingen
sedimentationsdamm fanns fére 6versilningsytan), mindre andel 6éversilningsyta i
forhallande till taktyta och att delar av det inkommande vattnet inte passerade
oversilningsytan utan gick direkt till vattendraget efter 6versilningsytan (bypass). Det
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kan sdledes vara svart att hitta lampliga 6versilningsytor i anslutning till en torvtakt.
Men om lampliga 6versilningsytor finns, sa kan de reducera suspenderat material mer
an enbart med sedimenteringsdammar. Enligt lhme m.fl. (1991), s hade andra finska
undersokningar visat att sedimenteringsbassanger i regel reducerar halten suspenderat
material med 30-40 %. Aven det material som utvirderats i denna rapport (se resultat)
visar att de i medeltal lagsta halterna av suspenderat material finns efter
oversilningsomraden.

[ ett arbete undersokte Karlsson (2006) halten av suspenderat material fore och efter
torvtaktsomrade, samt fore och efter sedimentationsdamm, genom att anvanda sig av
data fran kontrollprogram for 5 torvtiakter i Givleborgs lan. Resultaten visade att i
medeltal for kontrollen var SS-halten 40.8 mg/1 medan halten i utloppet var 18.6 mg/],
dvs. klart lagre SS-halt i utloppsvattnet.

Arnell & Valmila (2006) anvande vattenkvalitetsdata fran kontrollprogram for atta
torvtdkter i Vastmanlands lan for att undersoka torvtakternas paverkan pa narliggande
recipienters vattenkvalitet. Vid fyra av de atta torvtakterna ingick analys av halten
suspenderat material i kontrollprogrammet. Dessa analyser visade att vid tre av
torvtdkterna sa var medelvardet for halten suspenderat material hogre i vattendragen
nedstroms torvtakten jamfort med uppstroms torvtakten.

De hogre halter som noteras nedstroms takter harror till stor del fran draneringsfasen
vid start av takt. Undersokningar av enbart dranering av torvmark (ex. for 6kad
skogsproduktion) visar i regel kraftigt 6kade halter av suspenderat material strax
nedstroms de dikade omradena. De hogsta halterna noteras i regel i samband med sjdlva
draneringen, men dven flera ar efter att dikningen skett, speciellt i samband med
snosmaltning eller andra hogflodesepisoder (Heikurainen m.fl., 1978; Kenttdmies &
Laine, 1984).

Material och metoder

Utvarderingen bygger pa data fran torvbolaget Neova AB, lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan med resultat kontrollprogram for torvtikter. Referensmaterial till detta
utgors av uppgifter om suspenderat material i institutionen fér vatten och miljos, SLU,
vattenkemiska databas framst for aren 1994-2013. Till detta kommer uppgifter fran
miljoovervakningen inom jordbruket, observationsfalt och typomraden (Stjernman
Forsberg m.fl.,, 2013 och 2014) samt ett antal forskningsprojekt (se nedan).

Det ar viktigt att halla isar provpunkter for att mata utslapp fran takten
(utslappskontroll) och provpunkter for att mata effekter i recipienten
(recipientkontroll). For sjdlva taktomradet kan det finnas opaverkade provpunkter
uppstroms takten dar syftet ar att utgora kontrollomrade for tdktens avrinningsomrade.

Recipientkontrollen utfors vanligtvis upp- och nedstroms i det vattensystem dit
utloppsvattnet fran tiakten leds. Uppstromslokalen utgor en slags referens for att kunna
beddéma tdktens paverkan pa recipienten. I det f6ljande anvdands bendmningarna
"kontroll” och "utlopp” for provpunkter inom ramen for utslappskontrollen medan
"referens” och "recipient” anvands for provpunkter inom ramen for recipientkontrollen
(Figur 1).
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Data fran torvtakter

Neova AB:s databas innehdller vattenkvalitetsdata fran kontrollprogram fran 676
provpunkter fordelade pa 76 torvtakter. Dessa data har kompletterats med uppgifter
fran lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan. Totalt innehaller databasen data fran 6916
vattenprov. For ndstan 1500 av dessa prov har vi inte kunnat avgéra om proven ar tagna
fore eller efter torvtakt, eller sa ingar inte analyser pa suspenderat material i de kemiska
analyser som utforts pa proven. Det datamaterial vi har kunnat anvdnda, dar halten
suspenderat material ingar, bestar av kemiska analyser pa 5391 vattenprover, tagna de
senaste 15 dren, fran 63 olika torvtikter fordelat 6ver Sverige. Provtagningen vid varje
provpunkt har i regel utforts tre ganger per ar; var (mars-maj), sommar (juni-augusti)
och host (vanligtvis i oktober). Vissa ar har det vid en del torvtakter eller provplatser
skett upp till 6 provtagningar per ar, vanligtvis da framst under den tid pa sdsongen som
taktverksamhet sker. [ undantagsfall har det vid ndgon provplats skett provtagningar
anda upp till 17 ganger under ett ar.

Av de 5391 vattenproverna har nastan 30 %, eller 1606 prover ett varde pa halten
suspenderat material, som ar lagre dn detektionsgransen. Denna detektionsgrans
varierar kraftigt, dels beroende pa att olika analysforetag utfért analyserna med olika
metoder, dels att provets konsistens forsvarat analyserna. For de prov, dar halten varit
lagre an detektionsgransen, har vi vid de statistiska bearbetningarna antagit att halva
detektionsnivan ar representativ for dessa prov.

Det finns inga vattenforingsmatningar i provpunkterna. I ndgra fall har man angett att
vattenforingen i provpunkten varit 1dg, normal eller hég. Da dessa uppgifter varit fa och
vanligtvis icke kvantitativa har vi inte kunnat anvdanda dem i studien.

En statistisk analys av datamaterialet visade att en 6vervagande del av de uppmatta
variablerna vid de olika provpunkterna inte var normalférdelade. Innan vi gjorde en
analys av om det foreldg statistisk signifikant skillnad (p<0.05) mellan provpunkterna,
med avseende pa de olika variablerna, logaritmerades matvardena for att sa langt som
mojligt erhalla normalférdelning. Student’s t-test eller variansanalys har anvants for att
avgora om det foreligger signifikanta skillnader mellan provpunkterna. Den statistiska
bearbetningen utférdes med hjalp av det statistiska programpaketet SAS, version 9.2
(Annova, SAS Institute Inc., 2009, 2010).

For flera provpunkter har det framgatt om provpunkten legat uppstréoms eller
nedstroms torvtiakt, sedimentationsdamm, 6versilningsfalt eller om provpunkten legat i
ett referensvattendrag eller i ett recipientvattendrag. Dessa uppgifter har vi anvant for
att dela upp analysvardena m.a.p. grad av paverkan fran takten. Det foreligger skillnader
i kontrollprogrammen mellan olika takter, vilket medfort osdakerhet i utvarderingen.
Endast matvarden som kan hanfoéras till definierade provpunkter har anvants.

Provtagningsfrekvensen (antal prov per ar) har varierat kraftigt, liksom under hur lang
tid (manader till 4r) som provtagning utférts och proverna analyserats. Aven de kemiska
variabler som ingatt i matprogrammen har varierat stort. [ denna studie har vi enbart
tagit med de provpunkter och mattillfillen dar varden pa halten suspenderat material
ingar.
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Data for jordbruksmark

Data for jordbruksmark hanfor sig till resultat fran miljo6vervakningsprogrammet
"Typomraden pa jordbruksmark’. Syftet med typomraden och observationsfilt ar att 6ka
kunskapen om sambandet mellan de olika odlingsatgarderna inom jordbruket och
vattenkvaliteten i avrinnande vatten, samt att f6lja forandringar 6ver tiden for dessa
samband. Undersokningarna i ett flertal backar startades av lansstyrelserna under
1980-talet och 6verfordes till det regionala miljo6vervakningsprogrammet
'Typomraden pa jordbruksmark’ under férsta halften av 1990-talet. Detta
miljoovervakningsprogram startades av Naturvardsverket med syfte att samordna
undersokningarna i de olika lanen. 2002 6verférdes atta typomraden till ett nationellt
program med SLU, Institutionen fér mark och miljé som utférare.

Antalet typomrdden har varierat under aren, men for narvarande (2014) ingar 21
typomraden i hela programmet. De flesta (16 st) av dessa typomraden ar lokaliserade i
Gotaland, medan tre finns i Svealand och tvad i Norrland. Typomraddena skiljer sig sdledes
med avseende pa klimat, dominerande jordart och odlingsinriktning.
Avrinningsomradenas storlek varierar fran 183 ha upp till 3522 ha och andelen
akermark varierar mellan 16-93 % (Stjernman Forsberg m. fl.,, 2014). Undersokningarna
ar framst inriktade pa kvave- och fosforforluster fran dakermark till ytvatten, men
vattenproverna analyseras dven pa suspenderat material m.m.

Ytvattenprover tas normalt sett varannan vecka. [ atta intensivtypomraden har
automatisk flodesproportionell provtagning dven skett sedan 2004 eller 2005. Vi har
dock bara anvant oss av data fran de manuella provtagningarna, men da fran de totalt 42
typomraden som funnits genom aren. Av dessa 42 omraden, sa utgérs den dominerande
jordarten av sand inom fyra omraden, mo inom sex omraden, mjila inom ett omrade,
lattlera inom 12 omrdden, mellanlera inom 13 omraden, styv lera inom fem omraden
och mulljord ett omrade.

Data for skogs- och torvmark

Referensdata pa suspenderat material fran ndgra olika forskningsprojekt vid
avdelningen for biogeokemi och miljoéanalys, institutionen fér mark och miljo, SLU har
ocksa anvants som referensmaterial. For brukad skogsmark har data fran tva
avrinningsomraden, Buskbacken (1.8 km2) och Masbybacken (0.186 km?), i Bergslagen
anvants. Manadsvarden pa suspenderat material fanns tillgangligt fran december 1990
(Masbybéacken) och september 1995 (Buskbacken) fram t.o.m. december 2013. Vidare
har dven resultat fran hogstarrkarret Docksmyren i Jamtland anvants. Detta omrade
studerades forst i naturligt tillstand, sedan efter skogsdikning och efter ndgra ar togs
omradet i ansprak for torvtakt och da kunde suspenderat material foljas fran 1987 till
1994. Dessutom har data fran Porlan, Orebro ldn, anvints. I denna rapport har vi, for
utloppsstationen RW i Porlan, anvant data pa halter och transport av suspenderat
material for perioden 1999-2001. For detta torvtaktsomrade fanns vattenféringsdata sa
att floden kunde beradknas.

o ”n

Fran brukad skogsmark har ocksa data fran projektet "Balan” i Vasterbotten (Lofgren et
al. 2009), som drivs av SLU och Skogforsk, anvants. Dessutom anvandes uppgifter fran
naturreservat med obrukad skog. Dessa utgors av det nationella programmet 6ver
Integrerad monitoring (IM) och finns i databasen hos Institutionen fér Vatten och Miljo,
SLU.

13



Riktvarden for suspenderat material

Det saknas nationella riktvarden for suspenderat material. [ de nuvarande
bedémningsgrunderna for att klassificera ekologisk status i sjoar och vattendrag
(HVMFS 2013:19) ingar inget klassificeringssystem for halten suspenderat material.
Detta ingick dock i de bedomningsgrunder som tillaimpades fram t.o.m. 1999
(Wiederholm, 1989). Dessa riktvarden grundas pa ett begransat datamaterial. Lofgren &
Lundin (2005) har tidigare anvant ett datamaterial vid institutionen for vatten och miljo,
SLU baserat pa ca 34000 matvarden, for att grovt dokumentera halterna suspenderat
material i svenska ytvatten.

Resultat och diskussion

Data fran torvtakter — osdkerhet

De underlagsdata, som erhallits fran Neova AB och lansstyrelsen i vistra Gotaland har
utvarderats med avseende pa halterna suspenderat material vid olika provpunkter i
anslutning till torvtakterna. Kontrollpunkter och utloppsstationer har identifierats
liksom i forekommande fall matstationer i recipienten uppstroms och nedstréms
tilloppet fran takten. Tyvarr har langt ifran alla matningar kunnat identifieras med
avseende pa provpunktens lage i forhadllande till takten.

Ett problem vid tolkningen av SS-halt ar alla de matvarden dar det angivits att halten ar
lagre an detektionsgransen. Om alla virden med SS-halt under detektionsgransen tas
bort, blir bade medel- och medianvarde hogre dn om dessa laga varden medtas. [ den
fortsatta utvarderingen ingar laga varden med halva detektionsgransen. Med detta
angreppssatt blir medelvardet 10 mg SS/1 till skillnad fran 12.7 mg SS/1 da alla varden
under detektionsgransen exkluderats. Medianvardet ligger pa 5.1 mg SS/I, vilket visar
att det i datamaterialet finns halter som ar extremt hoga. Den hégsta uppmatta SS-halten
var 720 mg SS/1.

Det foreligger stora skillnader i analysmetoder och anvand teknik som anvants for att ta
fram torvforetagens data. Detektionsgransen for halten suspenderat material i
kontrollprogrammen for torvtakt har sdledes varierat mellan 0.5 - 170 mg SS/1. 1 de
flesta fall (57 %) har dock detektionsgransen varit 5 mg SS/1. 113 % var
detektionsgransen <2 mg SS/1 och for 11 % var detektionsgransen 210 mg SS/1.

Enligt svensk standard (SIS 028112) anges att ett glasfiberfilter med 1 um och diameter
55 mm ska anvandas. Mangden provvatten foreslas till 100 ml. Det anvands dock olika
typer av filter och varierande mangd vatten. Det avrads fran att anvianda membranfilter
och filterdiametern ar viktig i relation till méngden filtrerat vatten. Med stora
vattenmangder och relativt hogt innehall av suspenderat material sa kommer
filteregenskaperna att dndras efter viss tid av filtrerad volym. Det bor noteras hur
manga ml/cm?, som filtreras (Danielsson, 1982). Om humusbemangt vatten undersoks
finns problem med utflockning och partikelmangden kan snabbt 6ka om provet férvaras
en tid och detta kan galla tidsperioder om timmar, dvs. suspenderat material kommer
att overskattas.

Avseende belastningen pa recipienten sa dr det mangden suspenderat material som ar
viktig. Halter suspenderat material kan vara hog men vattenflodet litet och da blir
transporten av material relativt liten och belastningen pa recipienten likasa. For att
berdkna uttransporterad mangd material fran en takt kravs vattenforingsbestamningar.
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Dessa foreligger for narvarande inte vid nuvarande kontrollprogram, dar man bara i ett
fatal fall gér en bedomning om flodet ar hogt eller lagt. Dessutom ar provtagningen av
vatten gles och transportberdkningar blir osdkra. En utvardering av materialtransport
vid takt har gjorts for Porla i Narke och med gles provtagning blir mdngderna
suspenderat material annorlunda dn vid t.ex. manadsprovtagning (Figur 2). Patagliga
skillnader noteras da manadsprov jamfors med provtagning var tredje manad (Tabell 1),
vilket ar en mycket vanlig frekvens i Branschféreningen Svensk Torv s kontrollprogram.
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Figur 2. Manadstransporter av suspenderat material vid stationen Porla RW 1999-2001 (kg
SS/ha), visade for varje manad (Gverst) respektive da endast data fran var fjarde

manad (under) visas.
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Tabell 1. Arstransporter av suspenderat material (kg SS/ha, &r) vid stationen Porla RW
under 1999-2001 beraknade pa bestamningar av suspenderat material varje manad
respektive da data fran var fijarde manad anvénts for att berakna arstransporten.

Ar Baserat pa matning 12 man Baserat pa 3 prov; var, juni, hostflode
1999 763 1040 +36%
2000 2149 2192 +2%
2001 1306 1557 +19%

Suspenderat material i svenska vattendrag

Det finns omfattande matningar av suspenderat material i manga vattendrag och dar
resultaten aterfinns i databasen vid institutionen for vatten och miljo, SLU.
Dataunderlaget for att utforma klassningssystemet for suspenderat material i de gamla
bedémningsgrunderna for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket, 1990; Wiederholm
1989) var tamligen begransad och baserades pa matdata fran Ljungan/Ljusnan,
Gavleborgs lan och Malarens tillfloden. Utgdende fran ca 34 000 matdata fran betydligt
fler matstationer (IVM, SLU kemidatabas, www.ma.slu.se) finner man att 90-percentilen,
som anvandes som klassgrans mellan hég och mycket hog halt suspenderat material i de
gamla bedomningsgrunderna, skiljer patagligt och att h6ga Halterna suspenderat
material ar mer vanligt forekommande dn vad klassningssystemet visar. I de gamla
bedémningsgrunderna strackte sig 90-percentilen till 12 mg SS/l medan den i det storre
datamaterialet stracker sig till 20 mg SS/1 (Tabell 2).

Tabell 2. Klassgranser for suspenderat material (mg/l) enligt Naturvardsverkets gamla
bedomningsgrunder for sjdar och vattendrag (Naturvardsverket, 1990) i jamforelse
med ca 34 000 méatdata fran hela landet samlade i institutionen for vatten och miljo
(IVM), SLU kemidatabas.

NV bedémningsgrunder Benamning tillstand Ca 34 000 data i IVM-databas
<1,5 mg SS/I, 10-percentil Mycket lag slamhalt <1,0 mg SS/I, 10-percentil
1,5-3 mg SS/I, 30-percentil Lag slamhalt 1,0-2,5 mg SS/, 25-percentil
3-6 mg SS/I, 70-percentil Mattligt hog slamhalt 2,5-4,7 mg SS/I, 50-percentil
6-12 mg SS/I, 90-percentil Hog slamhalt 4,7-9,5 mg SS/I, 75-percentil
>12 mg SS/I Mycket h6g slamhalt 9,5-20 mg SS/I, 90-percentil

Ovanstdende klassning bygger pa varden utan uppdelning pa sdsonger. Baserat pa data
fran 15 vattensystem i sodra Sverige (Ljusnan-Voxnan och sdderut) under perioden
1961-2005 med minst 12 varden per sasong kan man konstatera att skillnaden mellan
arstider i halterna suspenderat material ar liten. Varen uppvisar nagot hogre halter
medan hosten visar de lagsta vardena (Tabell 3). Medianvardena l1ag i intervallet 3,1-4,4
mg SS/l medan 90-percentilen vanligtvis var >12 mg SS/1.
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Tabell 3. Suspenderat material (mg/l) i 15 vattensystem i sodra Sverige (Ljusnan-Voxnan
och soderut) under perioden 1961-2005 med minst 12 varden per sdsong. (Data
fran institutionen for vatten och miljo, SLU).

Tidsperiod N 10% 25% 50% 75% 90%
Ar, alla data 20534 1,4 2,0 3,6 70 137
Var, medelvarde 5992 1,8 2,7 4,4 7,9 15,7
Sommar, medelvarde 5428 1,6 2,1 3,8 6,9 12,0
Host, medelvarde 4857 1,4 1,9 3,1 5,7 11,8
Vinter, medelvarde 4257 1,4 1,8 3,1 7,0 12,6

Halten suspenderat material varierar ocksd med marktackeslag/markanvandning och
for Sverige dominerar mer eller mindre naturliga marker med fjall, skog och myr och
dessa dterfinns framfor allt i den norra halvan av landet medan paverkan av
jordbruksmark ar vanligare i sédra Sverige, fraimst fran Malardalen och séderut. Den
vegetationstdackta marken i skog bidrar framst med organiskt material medan brukad
mark inom jordbruket ofta blottligger minerogen mark med finkorniga sediment.
Sadant material, frimst mo, mjdla och lera utsatts for storre erosion och minerogent
suspenderat material ar vanligt i marker som domineras av sddana sediment.
Skogsmark ingar i alla storre avrinningsomraden och jordbruksmark aterfinns
vanligtvis i de lagre liggande vattendragsnira omradena. Detta gor att signalen fran
jordbruksmarker blir mer pataglig langre ned i vattensystemen.

For storre vattendrag, som kan utgora recipienter for mindre backar med tydlig
paverkan fran markanvandning, bl.a. utslapp fran torvtékter, finns pataglig variation
orsakad av naromradet till provtagningspunkten. Vidare finns i storre vattendrag ofta
inslag av sjoar som kan utgora sedimentationsbacken och dairmed minska suspenderat
material halten. I naringsrika miljéer kan produktionen i sjon daven 6ka suspenderat
material halterna under vegetationssasongen.

[ databasen med suspenderat material finns ocksa uppgifter om markanvandning fér en
del avrinningsomraden och utgdende fran om jord- eller skogsbruk dominerar har 39
vattendrag klassats i respektive markanvandning. Jordbruksomraden uppvisar hogre
Halterna suspenderat material jamfért med skogsmarker. Medianhalterna suspenderat
material ar >5 mg SS/1 i jordbruksdominerade omraden och lagre an detta i
skogsomraden (Tabell 4). Det foreligger aven ett positivt samband mellan andelen
jordbruksmark i avrinningsomradet och halten suspenderat material (Figur 3).

307
25
20
151,

10+

Susp. mirl. (mg/l)

°o 1 2 B 4 s
Jordbruksmark (%)
Figur 3. Medelvardet for halten suspenderat material (mg SS/I) i 39 vattendrag mot andelen

(%) jordbruksmark inom avrinningsomradena. Data fran institutionen for vatten och
milj6, SLU. Y=0.301*X+5.06, R2=0.27, p=0.0004.
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Storre aar, som Arbogaan och Kolbacksan, med hog andel skogsmark uppvisar pataglig
variation mellan provtagningslokalerna. I omraden med hog andel skogsmark ligger
medianhalterna suspenderat material mellan 3 mg SS/1 och 7 mg SS/1 medan omraden
med patagligt inslag av jordbruksmark uppvisar halter >10 mg SS/I. Nedstroms storre
sjoar, som t.ex. Norra Horken, kan medianvardet vara <2 mg SS/1. Motsvarande
forhallanden i Kolbacksan ar 2-4 mg SS/1i omraden dominerade av skogsmark medan
omrdaden mer paverkade av jordbruksmark uppvisar halter pa 5-6 mg SS/1 (Appendix 1).

Dessa vattendrag, i huvudsak paverkade av skog, myr och sjoar, kan jamforas med mer
typiska jordbrukspéverkade dar sdsom bl.a. Sdvjadn, Marstadn och Orsundadn i Uppland
och Sagan i Vastmanland samt Massingboan i Dalarna. For dessa vattendrag ligger
medianhalterna suspenderat material mellan 12 och 22 mg SS/1 (Appendix 1). Det
foreligger alltsa stora skillnader avseende suspenderat material i vattendragen.
Variationen i halter 6éver tid kan vara stor och for den jordbrukspdverkade Orsunda&n ar
detta mycket patagligt. Laga halter <5 mg SS/I sdvadl som mycket hoga halter pa >100 mg
SS/1 uppmiits frekvent (Figur 4). Medianhalten i Orsundadn ligger pa ca 15 mg SS/1.

Tabell 4. Halten suspenderat material (mg SS/I) i 39 svenska vattendrag, uppdelat pa
markanvandningen inom avrinningsomradena. Omraden dar jordbruksarealen
upptar = 20 % har klassats som omraden 'dominerat’ av jordbruk. Omraden dar
jordbruksarealen ar <20% och skogsmarksarealen ar >65% har klassats som
omraden dominerat av skogsbruk. Alla méatvarden ingar. Data fran institutionen for
vatten och miljo, SLU. Provvarden <0 har satts till 0 mg SS/I. N = antal prover, SD
= standardavvikelse, 25% och 75% ar percentilvarden.

Markslag N Medel Median SD 25% 75%
Jordbruk 3044 14.9 8.7 22.9 5.1 16.0
Skogsbruk 2380 7.0 3.8 11.7 15 7.7

400 4
300 4

Slamhalt
mg/l
5 8
—-?:

e

01-1967 01-1975  01-1983  01-1991  01-1999

Figur 4. Variation i halten suspenderat material i Orsundaén i Uppland, ett typiskt
jordbruksdominerat vattendrag. Y-skala logaritmisk.
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Den geografiska variationen i halten suspenderat material paverkas i hog grad av att
jordbruksmark i huvudsak aterfinns i sédra Sverige. Utvarderingen visar, baserat pa
betydligt farre antal matvarden fran de norra landsdelarna (Tabell 5), att
medianhalterna ligger pa 1-2 mg/l i norr mot 4.8 mg/li soder.

Tabell 5. Halten suspenderat material (mg SS/I) i svenska vattendrag, grovt uppdelat pa
sddra (S), mellersta (M) och norra (N) Sverige. Sddra Sverige = alla lan upp t.o.m.
Varmlands, Orebro, Vastmanlands och Uppsala lan. Mellersta Sverige = Dalarnas,
Géavleborgs och Vasternorrlands lan. Norra Sverige = Jamtlands, Vasterbottens
och Norrbottens lan. Alla matvarden har medtagits. Data fran institutionen for
vatten och miljo, SLU. Matvarden <0 har satts till 0 mg SS/I. N = antal prover, 25%
och 75% ar percentilvarden, SD = standardavvikelse, CV = variationskoefficient

Landsdel N Medel Median 25% 75% SD Medelfel CV
S. Sverige 11395 9.6 4.8 2.2 10.3 18.0 0.17 187
M. Sverige 1694 10.3 1.7 0.8 3.2 93.9 2.28 936
N. Sverige 118 5.0 0.8 0.5 2.5 10.9 0.41 101

Suspenderat material fran torvmark och torvtakt

En uppdelning av provplatserna pa kontroll respektive utlopp fran torvtakt visar att
halten suspenderat material i medeltal ar ndagot lagre vid kontrollen jamfort med i
utloppet fran tiakterna. En ytterligare differentierad uppdelning av provpunkterna visar
att det i vissa fall foreligger en statistiskt signifikant skillnad mellan provplatserna for
medelhalten suspenderat material. Hogsta medelvardet for halten suspenderat material
erhoélls vid provpunkter direkt efter sedimentationsdammar (utlopp S, Tabell 6). Detta
medelvarde (12.2 mg SS/1) ligger precis 6ver gransen da halten suspenderat material
beddoms som ‘'mycket hog’ eller hog enligt de gamla bedomningsgrunderna (Tabell 2).

Medianvardena ligger dock alla under det riktvarde som, enligt Tabell 2, bedoms som
mattlig hog. I regel har mindre dn 10 % av proven en halt suspenderat material som
overstiger 20 mg SS/], vilket enligt Tabell 2 kan klassas som en mycket hog halt. Det bor
papekas att antalet prov varierar patagligt mellan provplatserna och att faktorer som
exempelvis jordart under torven kraftigt paverkar resultatet.
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Tabell 6. Halter suspenderat material (mg SS/I) vid stationer i taktomraden. Medel- och
medianvarden, 10%-, 25%-, 75%- och 90% percentiler, N ar antal varden och SD
standardavvikelse. Utlopp S = utlopp fran sedimentationsdamm; Utlopp O = utlopp efter
oversilning. Varden under detektionsgrans = halva detektionsgransen. Medelvardena inom
respektive grupp ar signifikant skilda (p<0.05) om bokstaverna efter medelvardena ar olika.

Station N Medel Median 10% 25% 75% 90% SD
Alla prov 4477 10.3 5.3 2.0 25 10 20 211
Kontroll 1245 9.5b 45 1.7 25 9.0 17 243
Utlopp 3232 10.5a 5.6 2.1 25 11 21 197
Kontroll 1165 9.7c 4.7 1.7 25 9.1 17 25.0
Referens 80 7.3cd 3.9 1.4 25 6.6 13 11.9
Utlopp 1439 9.7b 5.1 2.3 25 9.7 19 19.1
Utlopp S 1426 12.2a 6.3 2.2 25 13 25 217
Utlopp O 208 5.9d 3.9 1.0 24 6.8 14 6.3
Recipient 159 8.6bc 5.6 2.3 2.5 8.8 15 155

Inom ramen for tva forskningsprojekt har suspenderat material undersokts i samband
med torvtdkt. Det ena omradet dr Docksmyren i Jamtlands ldn, som studerats i ett
inledningsskede av torvtikt och det andra Porlan i Orebro lin dir undersékningar gjorts
i samband med efterbehandling av avslutad takt med atervatning till ny vatmark. For
Docksmyren har omradet jamforts med ett angransande opaverkat kontrollomrade dar
medelhalten suspenderat material under sex ar var 6.9 mg SS/1. For taktomradet
Docksmyren var medelhalten suspenderat material under samma period 6.3 mg SS/1
medan ett angransande separat omrade visade medelhalter pa 25.3 mg SS/1. Enskilda
taktytor studerades ocksa och for en avskild taktyta var medelhalten suspenderat
material 7.2 mg SS/1 att jamforas med en ndra nog opaverkad torvyta dar halten
suspenderat material var ca 2 mg SS/1.

Vid Porlan noterades for tiktomraden fore atervatning medianhalter mellan 8 mg SS/1
och 12 mg SS/1 att jaAmforas med varden efter tillskapande av ny vatmark i form av en
grund sjo da medianhalten var 6.0 mg SS/1. Detta kan ocksa jamforas med ett
kontrollomrade i form av tidigare efterbehandlat taktomrade med torvgravar, dar delvis
ny myrbildning startat. Dar var medianhalten under en 14-arsperiod 4 mg SS/1.

Suspenderat material fran jordbruksmark och jordbruk

[ SLU:s databas for typomraden finns uppgifter fran avrinningsomraden, som domineras
(>50%) av dkermark eller dar dkermark utgor 16 % eller mer av avrinningsomradets
areal. Uppgifterna har strukturerats efter dominerande jordart inom omradena. De
hogsta medel- och medianvardena for halten suspenderat material finns i de omraden
som domineras av styv lera med medianvarde pa 20 mg SS/1 medan sand och mo har
lagre varden pa 5-6 mg SS/1 (Tabell 7).
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Tabell 7. Suspenderat material (mg SS/l) i avrinningsvatten fran jordbruksomraden med
antal prov (N), medelvarden, medianvérde, standardavvikelse (SD) och 25% samt 75%
percentiler. Varden under detektionsgréns = halva detektionsgransen.

Jordart N medel median 25% 75% SD
Sand 1386 11.3 6.0 2.5 12.0 21.5
Mo 3007 9.8 5.0 2.5 10.0 32.0
Mijala 299 28.3 17 6.9 33.3 37.7
Lattlera 4883 15.9 8.0 4.0 16.0 29.0
Mellanlera 4426 30.9 12 5.0 27.8 67.8
Styv lera 2339 57.6 20 8.0 59.0 104.6
Mulljord 377 17.4 8.4 3.8 16.0 40.8
Totalt 16717 24.5 8.5 4.0 20.0 59.3

Suspenderat material fran skogsmark och skogsbruk

For tre intensivt undersokta avrinningsomraden i naturreservat (Integrerad monitoring,
Lofgren, 2014) finns data pa halterna suspenderat material i backar som avvattnar
reservatsskogsmark. Resultat fran ca 16 ar visar att halterna suspenderat material
varierar mellan 1 mg SS/I och 3 mg SS/l med de hogre halterna i de tva mer humosa
omradena. [ inget av omradena 6verstiger 90%-percentilen 5 mg SS/1.

Brukade skogsomraden uppvisar tidvis hogre halter suspenderat material 4n skyddade
reservatomraden och for tva omraden i Bergslagen noteras for 17 respektive 32 ar
medianvarden pa 2 mg SS/1 medan medelvardet nar ca 3.5 mg SS/1. Hoga enstaka
varden nar ca 20 mg SS/1.

Jordarterna inom ett skogklatt avrinningsomrade har betydelse. Data fran Seebacken i
Dalarna, med mjala (silt) som dominerande jordart och aktiv erosion i strandbrinkarna,
uppvisar klart hogre halter suspenderat material 4n skogkladd mark pa moran.
Medianvardet for Seebacken var 10.5 mg SS/1, 25% percentilen 5.0 mg SS/1 och 75%
percentilen 20 mg SS/1. Detta ar klart hogre varden an fran de flesta andra skogsmarker.

[ Vasterbotten aterfinns undersokningsomradet Balan, med sex avrinningsomraden i
brukad skogsmark. Backvattenkemin har studerats under ca 10 ar och dar ingar saval
obehandlade referenser som avverkade omraden. Det dr ganska sma skillnader mellan
omradenas medianvarden for halten suspenderat material, som ligger mellan 12.7 mg
SS/l och 17.9 mg SS/1. Vattendragen fran skogkladda omraden har medianvarden som ar
nagot hogre (16.6 mg SS/1) 4n omraden paverkade av avverkning, som har medianhalter
suspenderat material pa 14-15 mg SS/1. Jamfort med Bergslagsomradena ar halterna
suspenderat material i Baldn klart hogre troligtvis som en konsekvens av att de i
huvudsak ligger under hogsta kustlinjen och att det forekommer latteroderad silt i
avrinningsomradena.
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Suspenderat material fran deponier och vagar

Oman m.fl. (2000) studerade obehandlat lakvatten fran 11 olika deponier i Sverige.
Halten av suspenderat material varierade mellan 9 mg/l och 210 mg/l, med ett
medianvarde pa 26 mg/l1. I dagvatten, i anslutning till vagar och trafikleder i Stockholm
varierade medianvardena for halten suspenderat material mellan 41 mg/l och 320 mg/I,
med maxvarden upp till 1899 mg/I
(http://www.stockholmvatten.se/commondata/rapporter/aviopp/dagvatten/dagvatte
nklassificeringdel2.pdf). Annu hogre halter (upp till 5 300 mg/1) har observerats i
dagvatten fran sorteringsytor for avfall (Junestedt m.fl., 2003).

Andra kemiska amnen fran torvmark och torvbruk

[ databasen med resultat fran kontrollprogram vid torvtiakter (Neova AB) finns ocksa ett
antal andra kemiska variabler sdsom pH, alkalinitet, farg, totalt organiskt kol (TOC),
totalfosfor (Ptot), nitrat (NO3), ammonium (NH4) och totalkvave (Ntot). En kort
sammanstéallning inkluderas i denna rapport.

pH

For pH foreligger en relativt stor spridning mellan tikterna med varde fran 3.0 till 8.7
men med huvuddelen av observationerna i intervallet 5.0 - 7.6. pH-vardena nedstréms
takter ar statistiskt signifikant hogre jamfort med pH-vardena i inkommande vatten fran
kontrollomradena. Detta aterspeglas ocksa nar en mer detaljerad uppdelning med
avseende pa provplats gors (Tabell 8).

Tabell 8. Medel-, median-, 10%-, 25%-, 75%- och 90% percentilvdarden samt
standardavvikelse for pH. Medelvardena inom respektive grupp ar signifikant
skilda (p<0.05) om bokstaverna efter medelvardena ar olika. For
stationsbeskrivning se Tabell 6.

Station N Medel Median 10% 25% 75% 90% SD
Alla prov 4605 6.5 6.8 5.0 6.1 7.3 76 1.00
Kontroll 1310 6.4b 6.7 45 5.8 7.1 7.1 1.10
Utlopp 3295 6.6a 6.8 5.1 6.1 7.3 7.3 0.95
Kontroll 1229 6.3d 6.7 4.4 5.7 7.1 71 111
Referens 81 7.1a 7.1 6.5 6.8 7.5 75 0.64
Utlopp 1476 6.7b 6.9 5.2 6.3 7.3 7.3 094
Utlopp S 1472 6.5¢ 6.7 5.0 6.0 7.3 7.3 0.99
Utlopp O 180 6.4cd 6.3 5.4 6.0 7.0 70 0.78
Recipient 167 7.1a 7.1 6.5 6.8 7.5 75 051

Alkalinitet, HCO3

Bikarbonatalkaliniteteten uppvisar inga storre skillnader mellan kontroll och utslapp
eller for recipienten. Referensstationerna visade hogsta vardena, vilket kan bero pa ett
begransat antal prover och stationer och att dessa aterfinns vid takter i omraden med
generellt hogre alkalinitet dn 6vriga datamaterialet (Tabell 9).
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Tabell 9. Medel-, median-, 10%-, 25%-, 75%- och 90% percentilvarden samt
standardavvikelse for alkaliniteten (mekv/l). Observera att varden under
detektionsgransen ansatts vardet halva detektionsgransen. Medelvardena inom
respektive grupp ar signifikant skilda (p<0.05) om bokstaverna efter medelvardena
ar olika. For stationsbeskrivning se Tabell 6.

Station N Medel Median 10% 25% 75% 90% SD
Alla prov 4264 0.52 0.23 0.02 0.08 0.60 7.6 14
Kontroll 1206 0.51b 0.17 0.02 0.06 043 7.1 11
Utlopp 3058 0.53a 0.27 0.02 0.09 0.70 7.3 14
Kontroll 1142 0.49d 0.16 0.02 0.05 0.40 7.1 0.98
Referens 64 0.80a 056 0.10 0.22 1.0 7.5 2.3
Utlopp 1428 0.54b 026 0.02 0.09 0.70 7.3 15
Utlopp S 1363 0.52c 025 0.02 0.06 0.72 7.3 15
Utlopp O 100 0.58ab 042 0.02 0.11 0.88 7.0 14
Recipient 167 0.48a 035 0.10 0.22 0.58 7.5 1.1
Vattenfarg

Medelvardet for fargtalet i utloppet fran torvtiakterna ar statistiskt signifikant hogre
jamfort med kontrollen uppstroms torvtakterna. Det hogst uppmatta fargtalet ar dock
observerat vid kontrollstation for en torvtakt. I recipientkontrollerna ar fargtalet
signifikant lagre jamfort med forhallandet efter sedimenteringsdamm (Tabell 10).

Tabell 10. Medel-, median-, 10%-, 25%-, 75%- och 90% percentilvdrden samt
standardavvikelse for fargtal (mg Pt/l). Observera att varden under
detektionsgransen ansatts vardet halva detektionsgransen. Medelvardena inom
respektive grupp ar signifikant skilda (p<0.05) om bokstaverna efter
medelvardena ar olika. For stationsbeskrivning se Tabell 6.

Station N Medel Median 10% 25% 75% 90% SD
Alla prov 4301 356 290 120 180 480 670 347
Kontroll 1159 335b 250 100 160 430 600 357
Utlopp 3142 363a 300 120 190 480 680 343
Kontroll 1078 345bc 270 110 160 450 700 367
Referens 81 207d 180 77 110 280 400 125
Utlopp 1384 353b 280 120 180 460 620 393
Utlopp S 1412 388a 340 120 200 500 720 318
Utlopp O 180 334ab 300 120 200 430 590 190
Recipient 166 275¢ 240 120 180 350 480 148

Totalt organiskt kol, TOC

TOC speglar till stor del vattenfiargen med viss inverkan fran jarn och i enlighet med
vattenfargen var TOC statistiskt signifikant hogre i utloppet jamfort med tillrinnande
kontrollvatten uppstroms torvtiakterna (Tabell 11).
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Tabell 11. Medel-, median-, 10%-, 25%-, 75%- och 90% percentilvdrden samt
standardavvikelse for totalt organiskt kol (TOC, mg/l). Observera att varden
under detektionsgransen ansatts vardet halva detektionsgransen. Medelvardena
inom respektive grupp ar signifikant skilda (p<0.05) om bokstéaverna efter
medelvardena ar olika. For stationsbeskrivning se Tabell 6.

Station N Medel Median 10% 25% 75% 90% SD
Alla prov 2229 30.4 28.0 11 17 40 51 179
Kontroll 634 27.0b 22.0 9.4 14 34 50 20.2
Utlopp 1595 31.7a 30.0 12 20 41 52 16.8
Kontroll 553 28.0c 23.0 9.5 14 36 51 21.0
Referens 81 20.3d 18.0 9.0 12 27 35 115
Utlopp 617 29.7b 27.0 11 17 38 50 16.3
Utlopp S 826 34.4a 335 13 22 44 54 17.2
Utlopp O 88 28.2bc 27.0 11 17 36 47 14.0
Recipient 64 20.7d 21.5 7.7 12 28 33 9.8

Totalfosfor, Ptot

Ptot koncentrationerna ar mestadels timligen laga. Vid en detaljerad uppdelning med
avseende pa provplats, sa aterfinns de statistiskt signifikant hogsta Ptot-
koncentrationerna efter 6versilningsomraden (Tabell 12).

Tabell 12. Medel-, median-, 10%-, 25%-, 75%- och 90% percentilvdrden samt
standardavvikelse for totaltfosfor (Ptot, mg/l). Observera att varden under
detektionsgransen ansatts vardet halva detektionsgransen. Medelvardena inom
respektive grupp ar signifikant skilda (p<0.05) om bokstaverna efter
medelvardena ar olika. For stationsbeskrivning se Tabell 6.

Station N Medel Median 10% 25% 75% 90% SD
Alla prov 3213 0.052 0.033 0.012 0.020 0.058 0.098 0.107
Kontroll 843 0.049b 0.030 0.011 0.017 0.054 0.099 0.069
Utlopp 2370 0.054a 0.034 0.013 0.022 0.059 0.098 0.118
Kontroll 775 0.050c 0.030 0.011 0.017 0.056 0.100 0.072
Referens 68 0.033c 0.026 0.013 0.018 0.038 0.059 0.028
Utlopp 984 0.048c 0.031 0.011 0.019 0.052 0.092 0.076
Utlopp S 1062 0.060b 0.038 0.014 0.023 0.064 0.100 0.157
Utlopp O 184 0.062a 0.042 0.022 0.029 0.076 0.120 0.060
Recipient 140 0.037c 0.025 0.013 0.019 0.040 0.068 0.044

Nitratkvdve, NOs-N

Kvaveinnehallet i torven paverkas av draneringen och det relativt stora innehallet kan
oxideras och frigoras vid torvnedbrytningen med 6kad utlakning som féljd. For NO3-N
koncentrationen kan detta dock inte observeras i detta datamaterial. Istallet ar

medelkoncentrationen hogre vid kontrollstationerna an i utloppen efter takten (Tabell
13).
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Tabell 13. Medel-, median-, 10%-, 25%-, 75%- och 90% percentilvdrden samt
standardavvikelse for nitratkvave (NOs-N, mg/l). Observera att varden under
detektionsgransen ansatts vardet halva detektionsgransen. Medelvardena inom
respektive grupp ar signifikant skilda (p<0.05) om bokstaverna efter
medelvardena ar olika. For stationsbeskrivning se Tabell 6.

Station N Medel Median 10% 25% 75% 90% SD
Alla prov 1735 0.165 0.05 0.05 0.05 0.17 0.40 0.319
Kontroll 485 0.204a 0.05 0.05 005 026 050 0.313
Utlopp 1250 0.149b 0.05 0.05 0.05 0.15 0.32 0.320
Kontroll 459  0.196b 0.05 0.05 005 026 050 0.274
Referens 26 0.347a 0.175 0.05 0.05 030 0.65 0.711
Utlopp 519 0.166b 0.05 0.05 0.05 0.20 0.42 0.240
Utlopp S 629 0.132¢c 0.05 0.04 005 011 0.21 0.385
Utlopp O 77 0.173bc 0.05 0.05 0.05 021 0.44 0.236
Recipient 25 0.140bc 0.05 0.04 005 0.22 0.37 0.150

Ammoniumkvave, NHs-N
Koncentrationen av NHs-N var klart hogre i utloppet fran takterna an i inloppets
kontrollstationer (Tabell 14).

Tabell 14. Medel-, median-, 10%-, 25%-, 75%- och 90% percentilvarden samt
standardavvikelse for ammoniumkvéave (NHs-N, mg/l). Observera att varden
under detektionsgrénsen ansatts vardet halva detektionsgransen. Medelvardena
inom respektive grupp ar signifikant skilda (p<0.05) om bokstéaverna efter
medelvardena ar olika. For stationsbeskrivning se Tabell 6.

Station N Medel Median 10% 25% 75% 90% SD
Alla prov 2338 0.696 0.200 0.010 0.043 1.00 2.00 1.09
Kontroll 692 0.327b 0.056 0.005 0.020 0.175 0.91 0.916
Utlopp 1646 0.851a 0.395 0.016 0.077 1.300 2.30 1.12
Kontroll 630 0.354c 0.061 0.005 0.023 0.200 1.00 0.955
Referens 62 0.063d 0.029 0.005 0.006 0.076 0.16 0.097
Utlopp 681 0.801b 0.270 0.030 0.080 0.880 2.40 1.289
Utlopp S 755 1.055a 0.870 0.026 0.180 1.600 2.40 1.024
Utlopp O 157 0.344c 0.071 0.006 0.100 0.490 1.20 0.524
Recipient 53 0.081d 0.035 0.005 0.017 0.070 0.23 0.107

Totalkvave, Ntot

Totalkvavet innehdller oorganiskt kvave i form av nitrat och ammonium men ocksa
organiskt bundet kvave. I naturliga skogs- och myrvatten utgor den organiska
fraktionen ofta mer dn 80% av totalkvavet. I datamaterialet for tikterna dr motsvarande
innehall 50% for alla ingdende prov. For kontrollstationerna ar andelen organiskt kvave
58% medan det i utloppsstationen utgor 43%. I recipienten ar det organiska kvavet 83%
av totalkvavet. For de undersokta takterna uppvisar utloppsstationen i medeltal hogre
halter dn kontrollen (Tabell 15).
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Tabell 15. Medel-, median-, 10%-, 25%-, 75%- och 90% percentilvirden samt
standardavvikelse for totalkvave (Ntot, mg/l). Observera att varden under
detektionsgransen ansatts vardet halva detektionsgransen. Medelvardena inom
respektive grupp ar signifikant skilda (p<0.05) om bokstaverna efter
medelvardena ar olika. For stationsbeskrivning se Tabell 6.

Station N Medel Median 10% 25% 75% 90% SD
Alla prov 3577 1.726 1.30 053 078 230 250 1.39
Kontroll 985 1.271b 093 043 064 140 250 1.25
Utlopp 2592 1.899a 150 057 089 260 3.70 1.40
Kontroll 906 1.301c 099 048 066 140 250 1.27
Referens 79  0.931d 076 035 045 100 140 0.97
Utlopp 1111 1.705b 1.30 056 080 220 3.30 1.40
Utlopp S 1150 2.230a 200 063 110 3.10 4.05 1.45
Utlopp O 185 1.488b 1.30 0.73 091 180 240 0.85
Recipient 146 1.291c 1.10 048 062 170 230 0.81
Slutsatser

Kontrollprogram for torvtdkter finns men utformningen ar ofta bristfallig och
dokumentationen av provpunkter och stationslagen ar inte entydig. Inom ramen for det
andra delprojektet kopplat till detta uppdrag at Energimyndigheten foreslas
undertecknade en forbattrad utformning av utslapps- och recipientkontrollen vid
torvtakt.

Utgdende fran databasmaterial fran Neova AB och ldnsstyrelsen i Vastra Gotalands lan
har data strukturerats efter de uppgifter som férelegat. Datamaterialet visar
medelvarden for kontrollpunkten (inlopp till tidkt) pa 9.5 mg SS/1 och i utloppspunkten
fran takt 10.5 mg SS/1. De bada senare vardena ar inte statistisk signifikant skilda.
Medianvirdena ar 4.5 respektive 5.6 mg SS/1 med 90% - percentilerna ar 17 respektive
21 mg SS/1. Dessa varden kan jamforas med halterna suspenderat material i vattendrag
fran skogsdominerade avrinningsomraden med medelvardet 7.0 mg SS/1 och medianen
3.8 mg SS/I. I vattendrag fran avrinningsomraden dominerade av jordbruksmark ar
motsvarande varden 14.9 respektive 8.7 mg SS/I. Halterna suspenderat material i
avrinningen fran tdktomrdden avviker foljaktligen inte patagligt fran skogsmark och
ligger lagre an halter fran jordbruksomraden.

[ samband med tillstand /koncession for torvbruk enligt Miljobalken/Torvlagen satts
rikt- och/eller gransvarden for hogsta tillatna niva suspenderade dmnen i utgdende fran
takten. Vara data pa 90-percentilen fran kontrollpunkterna till tikterna indikerar att vid
10% av observationerna 6verskrids halten 17 mg SS/1 fran obrukad torvmark.

Man maste darfor vara forsiktig med att sitta allt for 1dga gransvarden pa utgdaende
vatten fran takt. Variationen mellan takter ar dock stor och inte minst varierar halterna
suspenderat material i recipienterna. Dartill kommer en pataglig variation i tiden och
med endast ett fatal matningar per ar kommer manga episoder att saknas i
dokumentationen. Detta kan l6sas relativt enkelt genom att nyttja relativt enkla
automatiska instrument for bestamning av turbiditet.
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Vi foreslar darfor att framtida rikt- och gransvarden for suspenderat material baseras pa
miljokonsekvensbeskrivningar dar man tagit hdnsyn till i) de naturliga halterna i
avrinningen fran obrukad torvmark, ii) halterna i recipienten och iii) basta mojliga
teknik for att rena avloppsvattnet fran takten.

Om man utformar utslapps- och recipientkontroll som foreslagits i det andra
delprojektet till Energimyndigheten, kommer sddan data att finnas tillganglig i samband
med ansokan om tillstdnd bade till ny och befintlig takt. Denna slutsats bor dock
verifieras med vetenskapliga matningar.

Vi foreslar darfor att Energimyndigheten, Branschféreningen Svensk Torv och Torvforsk
initierar vetenskapliga undersékningar i anslutning till ett representativt urval
torvtakter for att testa om foreslagen utformning till utslapps- och recipientkontroll
uppfyller de kvalitetskrav som kravs for att uppratta rimliga och rikt- och gransvarden
for bl.a. suspenderat material.
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Appendix 1.
Nationella data insamlade under méatperioden 1968-2004. Endast stationer med > 24
observationer.

Slamhalt mg/I

Station Markslag X Y Antal 10- 25- 50- 75- 90-

obs | percentil percentil percentil percentil percentil
Arbogaan Bjorklund 659648 | 147252 94 31 43 6,5 8,4 13,8
Arbogadn Bangbro 663725 | 145822 50 1,8 2,6 3,9 53 8,4
Arbogaan Ervalla 658888 | 146851 94 1,7 2,7 4,4 8,1 16,6
Arbogadn 664123 | 145335 92 1,6 2,4 3,4 51 8,4
Finnhyttan
Arbogadn Frovi 659434 | 147382 94 55 8,2 12,2 19,0 22,1
Arbogaan 665686 | 145118 92 0,8 1,1 1,7 3,0 4,4
Horksdammen
Arbogaan Jarle 659972 | 146294 36 1,3 1,6 2,4 3,2 5,0
kvarn
Arbogadn Kungsor 658970 | 151660 344 4,0 6,3 9,6 15,9 31,0
Arbogadn Kafalla 660816 | 147808 92 25 3,6 53 8,1 11,4
Arbogadn Lillang 663518 | 145958 93 2,5 47 7,7 13,2 18,7
Arbogaan 660887 | 146711 93 14 2,1 3,6 54 7,3
Lindesberg
Arbogadn Loa 663143 | 146337 93 2,1 3,3 5,9 8,3 10,7
Arbogadn Ringaby 658960 | 148091 94 3,8 55 7,7 10,0 13,4
Arbogadn Rynninge 659050 | 148112 62 52 7,8 13,7 20,4 25,8
Arbogadn Raéllsa 663168 | 146028 93 1,6 2,2 3,0 49 7,4
Arbogadn Réfors 658747 | 149605 94 4,4 6,5 10,2 15,8 23,7
Arbogaan S. 664037 | 144560 75 2,9 4,1 7.4 12,9 15,3
Langtjarnen
Arbogadn 665467 | 145709 93 1,1 15 2,3 3,6 4,5
Siksjodammen
Arbogadn Stord 662161 | 146229 93 2,1 3,6 55 9,1 11,8
Arbogadn 664690 | 145156 93 1,1 1,7 3,0 4,4 6,2
Stalldalen
Arbogadn O. Born 664568 | 145353 93 1,3 19 2,7 4,0 7,5
Arbogaén O. Bar 660446 | 147069 88 2,5 3,5 53 8,9 11,7
Broby 664340 | 159728 156 6,1 8,7 12,7 18,5 29,5
Ballstadn 658480 | 162185 95 8,0 13,2 21,3 34,6 56,4
Enkopingsan Haga 660958 | 157096 67 43 7,9 15,0 22,8 42,3
Eskilstunaén 657800 | 153515 305 2,3 35 54 8,6 111
Hyndevad
Eskilstunaan 659008 | 153867 463 3,4 55 9,3 15,1 19,9
Torshalla
Forsviksan Forsvik 649556 | 142025 94 14 1,7 2,3 3,0 3,6
Fyrisan Flottsund 663116 | 160415 | 3103 49 7,6 11,8 18,6 28,0
Fyrisan Klastorp 664214 | 159929 449 33 4,8 7,2 12,2 23,1
Fyrisan St Eriks 664104 | 160080 35 2,7 3,7 5,8 9,1 15,7
Fyrisan Ulva Kvarn 664516 | 159905 35 2,2 2,9 4,1 57 9,3
Gagnan Kvarnliden 643185 | 140068 93 1,3 2,1 35 5,6 9,0
Hammarsundet 652265 | 145085 95 1.8 2,3 2,9 3,6 4,5
Hedstrommen 664095 | 149009 60 2,1 2,7 47 7,7 11,1
Baggbron
Hedstrommen 659517 | 151047 350 2,8 4,2 6,4 11,7 215
Grono
Hedstrommen 665160 | 147831 60 12 19 33 4,0 5,0
Hedbyn
Hedstrommen Skog 664560 | 147938 60 1,2 1,8 2,8 3,7 49
Malingsbo
Herrgardsdammen 667698 | 161622 156 1,4 2,0 2,7 3,8 52
Huskvarnaan 640881 | 140842 95 3,3 43 53 7,6 10,7
Vattern
Hokesan Habo 642246 | 139745 94 3,6 4,3 6,4 9,5 14,7
Knipan Kvarnkulla 642538 | 139877 94 19 2,6 3,8 52 7,4
Kolb&cksan Ludvika 667095 | 146554 153 0,7 1,0 15 25 3,9
Kolb&cksan 666985 | 147650 96 1,0 12 1,7 2,3 2,9
Morgardsham.
Kolb&cksan 667062 | 146937 56 0,9 15 2,7 51 6,8
Norsbro
Kolbacksan Skog 668110 | 144595 96 1,3 19 3,0 5,0 6,6
Pellabécken
Kolb&cksan 662665 | 152224 33 11 2,1 3,9 5,0 6,6
Ramnéas
Kolb&cksan Semla 665523 | 149745 119 0,9 1,3 1,7 2,4 33
Kolb&cksan 666904 | 147804 33 0,9 2,2 33 4,7 5,6
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Smedjebacken
Kolbacksan
Stensbo
Kolbacksan
Strémbacken
Kolbacksan
Strdmsholm
Kolb&cksan
Sunnansjo
Kolbacksan
Sdderbarke
Kolbacksan
Sorstafors
Kolb&cksan
Tréngfors
Kolbacksan Virsbo
Kolb&cksan
Vastanfors
Kolbacksan
Angelsberg
Képing Il
Kopingsan KMV
Lena Kyrka
Mjolsta
Motalastrom Motala
Marstadn
Marstadn Steninge
Massingsboan,
Haganas
Massingsboan,
Holen Q-stn
Massingsboan,
Norrhyttekvarn
Orrnasan Odeshig
Oxundaan
Rosendal

Rosta Kvarn
Rottledn Rottle
Sagén Malhammar
Sebéacken, Vassens
Seebéacken, Yttre
Heden

Stormyra
(huvudfara)
Stormyra, Biflode
Svartan Bennebo
Svartan Flacksjon
Svartan Hyttbacken
Svartan Hornsjofors
Svartan Skultuna
Svartan Soérsalbo
Svartan Véasteras
Svedan Sved
Savjadn Ingvasta
Sévjaan Kuggebro
Savjadn Lejsta
Tobo Bruksgatan
Tobo nedstr.
Reningsverk
Tyresan

Téaljedn Almbro
Taljedn Bosgraven
Téalje&n Barsta
Téaljedn Ekeby
Téaljean Gila
Taljean
Hammarkanalen
Taljedn Kumlaan
Téaljedn Mosjo
Téaljedn Salsbro
Téaljeédn Sandbrog
Téaljedn Segersjo
Téaljedn Steneb.
Taljean
Torpabacken
Téaljedn Taby

Jordbruk
Jordbruk

Jordbruk

Jordbruk

Jordbruk
Jordbruk
Skog

Jordbruk
Jordbruk
jordbruk

668023

664917

660069

667753

666164

660703

661219

663866
665193

664994

659931
659864
665622
663196
649032
661195
661200
668698

668516

668732

645620
660657

664916
643092
660939
668795
669001

656619

656615
665732
663724
665052
664782
662292
664341
660994
643455
665649
663617
665025
668395
668345

657067
656399
656202
655512
656067
656139
655977

656210
656253
654800
656119
656174
656118
655749

656442

145609

150515

152632

145321

148694

152330

152253

151347
150004

151151

151069
151109
160668
163545
145563
161511
161515
150474

150717

150270

143104
161572

160088
141875
156130
150269
150055

164436

164425
151444
153043
152108
152329
153482
152952
154173
140114
161397
160579
161705
160270
160310

164264
146810
148320
145035
146967
148119
147574

146497
146293
144822
148587
148726
146026
145331

145776

33

34

440

57

56

211

212

95
438

156
452
209
188

91

0,9
3,3
2,1
2,6
0,7
2,2
2,0

0,9
11

1,2

6,0
13,7
4,3
6,3
0,5
4,6

3,0
3,0
2,0

15
2,6

2,2
2,1
4,6
1,0
2,3

1,7

1,3
4,7
3,6
1,8
1,7
10,9
51
4,5
11
6,8
59
9,7
2,4
1,8

1,9
8,5
2,7
4,6
2,4
55
3,0

4,0
8,7
6,0
7,0
6,0
8,8
53

5,4

1,6
4,0
3,8
3,5
14
3,3
2,9

1,7
1,6

16

9,0
20,4
54
9,0
0,6
7,5

5,4
6,0
3,0

2,3
4,3

3,1
3,0
7,9
2,3
5,0

2,8

2,3
55
5,8
4,6
3,3
19,0
7,3
7,3
1,6
8,8

14,0
3,0
2,6

2,5
10,1
4,3
7,3
3,2
9,5
4,3

7,2
14,9
7,7
11,8
14,3
7,5

10,3

2,3
5,4
6,2
52
2,5
5,9
4,2

2,7
2,3

2,0

14,3
27,6

13,2

1,0
12,1
153
14,2

16,0
5,0

3,6
6,4

4,7
4,2
17,7
11,0
10,5

59
4,1

14,3
7,0
4,7

23,6

13,2

12,4
2,2

13,8

15,5

22,1
3,5
3,5

3,8
12,1
6,9
8,5

19,2
6,0

11,2
23,3
10,4
21,4
11,8
25,3
13,4

18,0

3,0
7,8
9,2
9,3
3,9
9,3
5,8

4,1
31

2,7

25,1
44,6
13,5
16,9

1,4
19,0
29,2
34,4

33,5
8,0

6,3
10,4

8,3
5,9
40,3
60,1
19,9

14,3

9,4
12,3
22,7
11,7

55
33,1
20,4
24,8

3,5
23,9
23,8
39,0

4,6

51

5,0
18,9
16,2
13,3

34,0
8,3

19,1
31,8
13,7
29,4
16,5
40,5
19,8

27,6

51
10,4
14,9
12,9

4,7
11,8

8,0

59
4,8

3,3

48,8
67,7
20,1
28,2

2,2
45,4
61,4
91,5

61,6
11,0

22,2
17,5

12,9
12,5
80,3
286,0
44,6

48,4

19,7
15,1
29,1
18,1
15,0
47,5
23,4
40,6

4,8
46,2
40,3
64,6

7,1
10,5

8,3
39,0
24,8
17,1

65,1
15,3

23,7
42,2
22,9
42,0
28,9
53,5
41,2

36,5




Ullnésnoret 667316 | 145436 107 1,3 1,7 2,3 2,9 4,2
Vattholma N. Bron 665720 | 160738 168 2,7 3,6 52 7,5 10,8
Viken 666851 | 160954 82 2,3 3,4 4,4 6,7 9,9
Vindbron 663614 | 160410 168 3,5 50 7,7 12,2 19,7
Vasterby dike, Jordbruk | 668707 | 150493 196 2,8 4,5 11,1 22,0 40,2
Haganas

Vasterby dike, Jordbruk | 668786 | 150399 41 7,2 12,5 21,0 58,0 110,0
Karlsbro

Vastra Ekeby 666933 | 159986 71 3,0 4,3 6,6 13,5 28,2
Akers kanal 659712 | 164089 96 2,8 4,6 8,5 20,8 35,0
Alebacken 646330 | 143218 50 3,4 4,3 6,0 9,4 16,9
Avadn, fiskfallan 656303 | 164590 60 3,2 4,3 6,5 10,2 20,3
Orsundaén Jordbruk | 662506 | 158465 450 50 8,4 15,2 37,5 69,8
Orsundsbro

Medelvarde 3,3 5,0 8,1 13,9 24,9
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Noteringar






Stiftelsen Svensk Torvforskning

TorvForsk — Stiftelsen Svensk Torvforsknings mdl dir att 6ka kunskapen om torv och torv-
marker och att initiera, planera, genomfora och utviirdera forskning och utvecklingsinsater
av betydelse for anviindning och bevarande av torvmarker.

TorvForsk dr en allménnyttig forskningsstiftelse som bildades 1983 av representanter for torv-
néringen. TorvForsk har till uppgift att initiera, planera, genomfora samt utvardera forskning
och utvecklingsinsatser av betydelse for torvbranschen.

TorvForsks insatser ska besta 1

» att fanga upp projektforslag och idéer som avser utveckling av torvhantering och som
kraver samverkan mellan flera kompetenser.

+ att stimulera och stddja langsiktig och uthéllig samverkan och kompetensuppbyggnad
inom torvndringen av gemensamt intresse for branschen som helhet eller for grupp av
intressenter.

* att genom rapporter, seminarier osv medverka till kunskapséverforing och teknik-
spridning.

Verksamheten ska ha som maélséttning att resultaten far en praktisk tillampning.



Rapporten kan bestallas fran:
TorvForsk
Hollandargatan 17
111 60 Stockholm
info@svensktorv.se

eller laddas ned fran www.torvforsk.se
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