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Bakteriell tillvaxt i torv i jamforelse med halm och span

Bakgrund

I Sverige behandlas ungefir 20 procent av korna for juverinflammationer (mastit) varje ar. Detta orsakar
torluster pa mer dn 500 miljoner kronor f6r mjolkproducenterna i landet pa grund av mastitbehandling,
mjolkforluster, mjolkkvalitetsavdrag samt fortida utslagningar (Nordgren P, 2008). Mastit och hoga celltal
svarar for cirka 25 procent (SRB 22,9% och SLB 25,7%) av utslagningen av de svenska mjolkkorna (Roth K.
2008). Mastit uppstar oftast till f6ljd av bakteriell infektion och manga olika faktorer predisponerar f6r mastit,
t ex déliga mjolkningsrutiner, felaktig mj6lkningsutrustning, sar pa spenar och juver samt en miljé med dalig
hygien. Mastit kan indelas 1 klinisk eller subklinisk mastit dir subklinisk mastit inte ger nagra synliga symptom
men yttrar sig bland annat i lagre mjolkavkastning samt ett f6rhojt celltal i mjolken, vilket kan ge
kvalitetsavdrag pa avrikningspriset f6r producenten.

Staphylococens anreus ir den bakterie som vanligast forekommer vid mastit hos kor i Sverige. I en tidigare studie
av bakterietillvixt 1 olika stromedel indikerades att Staphylococcus anreus vixte till simre 1 torv dn i halm vid
laboratorief6rsok (Andersson K, 2007). Kan torv himma tillvixten av Szaphylococcus aurens kan det vara ett
intressant argument i valet av strOmaterial i en modern djurhallning. S4 malet med detta f6rsék var att visa pa
ifall det finns skillnader i tillvixtbetingelser f6r Staphylococcus anrens 1 olika stromedel.

Material och metoder

Fem olika strOmaterial undersoktes, blocktorv, harvad torv (siktad), harvad torv (osiktad), hackad
héstvetehalm samt kutterspan (blandad ravara, ej sorterad beroende pa tridslag). Den harvade torven kom
frain samma leverantor medan de andra strématerialen kom fran olika leverantorer.

Forsoket gick till s att 10 ml H-mjélk (UTH-behandlad) med en bestimd koncentration (0/ml, 10*/ml och
10°/ml) av Staphylococcus anreus tillsattes till 10 gram av vart och ett av de fem olika strématerialen.

Provmaterialet stomacherades i 60 sekunder innan det inkuberades 1 25° C under 12 timmar. Efter inkubering
spaddes provet (torv med 90 ml saltvattenbuffert med 0,1% Tween 80, for att fa bort ytspanningen, samt
halm och span med 90 ml peptonsaltvatten 0,1%) och fick direfter sta i 30 minuter innan det dterigen
stomacherades 1 120 sekunder. Denna 16sning anvindes sedan till en spadningsserie, 10-spadningar (1 ml
16sning blandades 1 9 ml peptonsaltvatten 0,1%), innan 0,1 ml racklades ut pa Baird Parker agarplattor.

Plattorna inkuberades i 37° C och avlistes dagen efter, se figur 1.
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Figur 1. En schematisk bild over utforande av forsoket.
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Forsoket upprepades vid tre olika tillfillen (forsék 1, 2 och 3) for att kunna bekrifta resultaten. Anledningen
till att Staphylococcus aureus koncentrationerna 10* och 10° bakterier/ml valdes var for att motsvara
bakterickoncentrationer som kan vara aktuella vid subklinisk respektive klinisk mastit. Alla substrat
producerades pa SVA.

Vattenaktiviteten mattes med A -mitare, ”Aqualab Serie 3” och pH med pH-meter "Metrohm 744”.

Resultat och diskussion

Forsoket var upplagt att likna de naturliga férhallandena som kan finnas pa en gard med uppbundna djur. Det
var anledningen till att inkubationstiden 12 timmar valdes (bonden strér nytt i samband med mjélkning) samt
inkubationstemperaturen 25° C (ungefir den temperatur som kan bli nir kon ligger ner pa strématerialet). Att
10 ml mjolk tillsattes per 10 gram prov berodde pa en uppskattning om att detta kan vara ett realistiskt
forhallande mjolk/str6 vid mjolklickage pa strobadd.
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VATTENAKTIVITET OCH PH

I tabell 1 och 2 visas vattenaktiviteten respektive pH-virdet i de olika stromaterialen. Torven har en hog
vattenaktivitet jimfért med halm och span, medan pH-virdet for torv dr ligre jamfort med de Gvriga tva
stromaterialen. En forutsittning for mikrobiell tillvaxt ar att vattenaktiviteten overskrider 0,7.

Tabell 1. UV attenaktivitet i de olifa stromaterialen.

Blocktorv Harvad torv Harvad torv ‘ Halm ‘ Span
(siktad) (osiktad)
0,980 | 0,977 \ 0,975 | 0,519 \ 0,521
Tabell 2. pH-vardet i de olika stromaterialen.
Blocktorv Harvad torv ‘ Harvad torv ‘ Halm ‘ Span
(siktad) (osiktad)
3,50 | 3,50 \ 3,44 | 7,39 \ 493

TILLVAXT AV STAPHYLOCOCCUS AUREUS

Resultaten nedan maste jaimforas inom varje forsék mellan de olika stromaterialen for att fa en réttvisande
bild. Anledningen till detta 4r bland annat att inom varje f6rsok ar mangden tillsatta Staphylococcus anreus-
bakterier konstant men kan skilja sig lite at mellan de olika f6rsoken.

Figur 2.
Tillsats av 10%/ml Staphylococcus aureus,
inkubering 12 h
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Vid en tillsatt koncentration pa 10* Staphylococcus anrens bakterier/ml skedde en tillvixt i alla strématerial (figur
2). Tillvixten av Staphylococcns anrens var i samtliga f6rs6k stérre 1 halm dn i Ovriga strOmaterial. I halmen fanns
en riklig blandflora fran bétjan (10°/ml), och dirfér kontrollerades det sirskilt att inga andra bakterier dn
Staphylococcus anrens f6rekom i de héga spidningarna efter inkubering. Mellan de olika torvsorterna och spanet
gar det inte att dra nagra generella slutsatser om skillnader i tillvixt.

Figur 3.

Tillsats av 108/ ml Staphlococcus aureus,
inkubering 12 h
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Vid en koncentration pa 10° Staphylococcus anrens baktetier/ml skedde ingen tillvixt i strématerialen forutom i
halmen (figur 3). Mellan de olika torvsorterna samt mellan kutterspanet och torven gar det inte att utldsa
nagra skillnader.

Resultatet i detta fors6k stimmer val 6verrens med Andersson K. (2007) resultat. En anledning till att det
skett en tillvaxt i alla stromaterialen vid en koncentration pa 10" baktetier/ml kan bero pa att den
lattillgingliga niringen i mjolken har varit tillricklig for att en tillvixt kunnat ske utifrin denna ldgre
bakterickoncentration.

Att det inte skett nigon tillvixt i torven och kutterspanet nir en hogre bakteriekoncentration satts till (10°
bakterier/ml), kan bero pa att nitingen i mj6lken inte rickt till for en tllvixt i den initialt hoga
koncentrationen av Staphylococcus anrens och att det inte funnits nagot annat limpligt tillvixtsubstrat. Diremot
verkar halm vara ett bittre substrat for bakterietillvixt jimfért med de 6vriga strématerialen, vilket den rikliga
blandfloran fran bérjan ocksa visar pa. Detta resultat stimmer 6verrens med Zehner et al. (1986) som ocksa
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fick en storre tillvixt i halm dn jamfort med sagspan (torv ingick inte). Dock tillsatte Zehner et al. (19806) inte
Staphylococens anrens, utan tre andra bakterier vilka ocksa kan orsaka mastit.

Att det inte uppvisats nagon skillnad mellan de olika torvsorterna — blocktorv, harvad torv (siktad) och
harvad torv (osiktad) — kan bero pa att alla tre dr fysikaliskt lika. Och anledningen till att det inte sker en storre
tillvixt 1 torv med dess héga vattenaktivitet kan vara att pH-virdet dr lagt. En annan himmande orsak kan
vara att den tillgiangliga naringen i torven for mikroorganismerna ir begransad. En fraga att lyfta ar ifall dessa
torvsorter ar representativa for den svenska torven eller ifall egenskaperna kan skifta mellan olika torvar?

Mellan torv och kutterspan gar det inte heller att se nagon skillnad i tillvixt av Staphylococcus anreus.
Kutterspanet har initialt en lag vattenaktivitet samt ett relativt lagt pH, vilket ocksa kan hjilpa till att himma
bakterietillvixten. Varken torv eller kutterspan inneholl nagon blandflora fran boérjan, vilket tyder pa att det
inte dr ett naturligt substrat for bakterietillvixt.

Halmen som anvindes i foérsoket kommer fran Uppland och skérdades under 2007. Det dr mycket mojligt att
tillvixten i halm kan skifta beroende pa var halmen ir odlad samt variera fran ér till ar beroende pa
odlingsbetingelserna. Men oberoende av vilket strOmaterial som anvinds ér det viktigt att halla liggplatserna
torra och rena for att minska risken att raka ut for mastit (Ward et al., 2002).
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I Sverige behandlas ungefir 20 procent av korna for juverinflammationer varje ar. Detta orsakar for-
luster pa mer dn 500 miljoner kronor for mjélkproducenterna i landet. Staphylococcus aureus dr den
bakterie som dr den vanligast féreommande vid juverinflammationer. Magnus Thelander vid Statens
veterindrmedicinska anstalt har i sin studie undersokt om det finns skillnader i tillvdxt av bakterien

i olika stromaterial. Fem olika stromaterial undersoktes, blocktorv, harvad torv(siktad), harvadtorv
(osiktad), hackad hostvetehalm och kutterspan.
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