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Sammanfattning

Den politiska ambitionen att minska utsldppen av vixthusgaser och satsa pa inhemsk
energiravara har okat intresset for torvbrytning. Torvmark dikad for skogsbruk, som
finns 1 stora méngder 1 Sverige, kan vid ritt forutsittningar vara ett bra energival med
avseende pa utsldpp av vixthusgaser. Fragan ar vilka konsekvenser ett 6kat uttag av torv
ifran dikade torvmarker skulle fa pa den biologiska mangfalden i skogslandskapet. For
att kunna svara pa detta gjordes en litteraturgenomgang av vilken kunskap som finns

om myren som livsmiljo for olika organismer, vilka ekologiska effekter drianering far pa
torvmarksbiotopen samt vad man kénner till om naturvirden pa dikad torvmark.

En myr definieras som en vatmark med aktiv torvbildning. Myrar har typiska vixtsam-
hillen och en enskild myr rymmer ofta flera olika myrtyper. Av myrens arter dr vissa
myrspecialister. Andra arter har andra huvudhabitat, men nyttjar myren for att fullgéra
delar av sin livscykel. Karlviaxter och mossor dr de bast kdnda organismgrupperna pa
myren. Flera anvinds som typarter for myrklassificering eftersom deras forekomst foljer
pH, néringstillgang samt vattenniva. Insekter, leddjur och spindeldjur &r en grupp med
stor artdiversitet pa myrar, gynnade av bl.a. 6ppna fuktiga skogar samt vattengolar.
Ofta kan fattiga myrar med begrinsad vixtdiversitet vara goda insektshabitat. Stora
myrar som innehaller manga olika typer av habitat for insekter ger ocksa stor diversitet
av vadare. Myren har ett rikt liv av mikroorganismer, med en artsammanséttning som
skiljer sig fran fastmark, men kunskapslaget &r bristfalligt.

En drinering av en myr ger stora forindringar pa artsammansittningen inom alla art-
grupper och dikning leder ofta till minskad biologisk méangfald. Men eftersom dikad
torvmark &r ett samlingsbegrepp for vitt skilda myrtyper 1 olika successionsstadier be-
hover inte dikade torvmarker generellt sett vara mindre viktiga for den biologiska mang-
falden. Dikade torvmarker bor inte klumpas ihop utan jamforas med respektive myrtyp.
Effekten av drinering syns tydligast 1 vixtligheten, som foljer en viss succession dir
fastmarksvixter tar 6ver och skogen blir titare. Ofta foljs dikning av aktivt skogsbruk
vilket ytterligare minskar naturvirdena. Naturvérden pa dikad torvmark dr daligt stu-
derat, men nagra miljoer som skulle kunna ha naturvirden har identifierats: 1) Omraden
som inte paverkats namnvirt av dikningen och som behéllit sina myrkvaliteter. 2) Sena
successioner efter dikning dér det utvecklats 16vtrdd och dod ved. 3) Gles myrtallskog
eller sumpskog kan fungera som refugier for gammelskogens lavar och vedsvampar.

4) Vattensamlingar och dldre backliknande diken med rinnande vatten. Riktade invent-
eringar av naturvérden pa dikad torvmark behovs.

En torvtikt innebér ett ekosystemskifte och de arter som lever pa myren forsvinner. Dir-
for maste en uppskattning av effekten pa biologisk mangfald av en torvtikt inbegripa
virdet av den myr som forlorats, tiden som exploateringen pagar, savil som efterbe-
handlingen. Utveckling av fler efterbehandlingsmetoder som syftar till 6kad biologisk
mangfald behovs, liksom ett system som garanterar en langsiktighet i efterbehand-
lingar som siktar pa biologisk mangfald. Vidare behovs metoder for att kunna vérdera
naturvardseffekter av ett 6kat torvbruk pa dikad torvmark i ett landskapsperspektiv.
Okad torvbrytning pa redan dikad torvmark skulle kunna var forenligt med Sveriges-
miljokvalitetsmal, forutsatt att biologisk mangfald pa landskapsniva sitts i fokus vid val
av objekt och efterbehandling.



Summary
Biodiversity on mire ecosystems and drained peatlands — a basis for environmental
peat harvesting

The interest of peat harvesting has increased, due to the political ambition to reduce
greenhouse gas emissions and to increase the use of local energy sources. Peatlands
drained for forestry, a common resource in Sweden, can be a good energy source in
terms of greenhouse gas emissions, under certain conditions. The question is what con-
sequences increased peat harvesting would have on biodiversity in the forest landscape.
To answer this question this literature study was performed to summarize what is known
about the life of a natural and drained mire, and to discuss what conservation values
could be found on a drained peatland.

The definition of mire is a wetland with active peat accumulation, even if mires also are
distinguished based on specific plant communities. A mire often contains several mire
types. Some mire taxa are specialized for living on mires, other organisms have other
main habitats but utilize the mire for fulfilling their lifecycle. The level of knowledge
varies for different organisms. The best known groups are vascular plants and bryo-
phytes. They are also used for classifying mires since their abundance is related to gra-
dients of pH, fertility and water level. Arthropods is a diverse group on mires favored by
open moist forests and water pools. Poor mires with restricted flora may be good insect
habitats. Birds are found in habitats rich in insects. Large mires are richer in wader spe-
cies thanks to higher heterogeneity and a variety of insect habitats. The microscopic life
in peat is rich and the species composition differs from the forest soil, even if the level
of knowledge is limited.

Drainage leads to species turn over for many groups of organisms and drainage often
leads to a decrease in diversity. However, drained peatlands is a collective concept
including different peatland types in different succession phases and different intensity
of drainage. Therefore in general, drained peatlands cannot be treated as less important
for biodiversity than not drained peatlands. The plant succession following drainage
leads to denser vegetation and dominance of forest plants. Often drainage is followed
by forestry, leading to even lower nature conservation values. Conservation values on
drained peatlands are rarely studied. Potential environments for nature conservation in
drained peatlands are: 1) Areas with little drainage influence and preserved mire func-
tion. 2) Late forest successions after drainage with deciduous trees and dead wood. 3)
Open pine forest or swamp forest that act as refugia for old growth lichens and wood
fungi. 4) Pools and stream like older ditches with running water. An inventory focused
on conservation values on drained peatlands is recommended.

Peat harvesting causes ecosystem shift and species living on the mire disappear. An
estimation of biodiversity effects from peat harvesting must include the lost mire,

time of exploitation, as well as the after-treatment. A longer time perspective is there-
fore required when evaluating consequences of peat harvesting. The development of a
broader spectra of after-treatment involving biodiversity is essential, as well as a system
that guarantees a long term perspective in after-treatment for biodiversity. Methods for
evaluating effects on the landscape level from increased peat harvesting are required. In-
creased peat harvesting on drained peatlands could be in convergence with the Swedish
environmental goals, if choice of site and after-treatment is based on landscape analysis
éfocusing on biodiversity.



Forord

Denna studie kom till pa initiativ av TorvForsk och Svenska torvproducentforeningen.
Avsikten var att klarldgga vilka naturvérden det finns pa dikade torvmarker och vilka
kunskapsluckor som finns. Studien var tinkt som en litteraturbaserad pilotstudie som
skulle utgora underlag for en ansokan om ett forskningsprojekt. Arbetet kom igang i maj
2007. 1 februari 2008 ordnades en workshop i Umea dir rapporten presenterades. Dir
medverkade representanter fran olika aktdrer som pa nagot sitt har intresse av torvbruk
och dess effekter pa biologisk mangfald: myndigheter, niaringsliv, markédgare, forskare
och den ideella naturvarden. Diskussionen sammanfattas som en bilaga i rapporten och
en del kommentarer har integrerats i rapporten. En tidig version av rapporten skickades
dven ut till deltagarna 1 Workshopen for synpunkter.

Slutsatserna i denna rapport ligger till grund for ett forskningsprojekt: ”Ett miljoméssigt
torvbruk — en landskapsekologisk konsekvensanalys” som beviljats medel fran Ener-
gimyndigheten under 3 ar i syfte att undersoka forekomsten av naturvirden pa dikad
torvmark, samt att skapa en modell for att 4ven kunna ta in ett landskapsperspektiv 1
naturviardesbedomningen av torvmarker. Féltinventeringar for det projektet sattes igdng
under sommaren 2008.

Tack till Magnus Brandel pa Svenska Torvproducentféreningen och Marie Kofod-
Hansen pa TorvForsk for att ni initierade detta projekt och for att ni hela tiden engagerat
er i projektets fortskridande. Och inte minst for att ni sett till att jag har fatt presentera
projektet i olika sammanhang vilket givit mig viktiga kontakter. Nimnas bor ocksa
Anna Lundborg pa Energimyndigheten, tack for ditt intresse, samt Johnny de Jong pa
CBM for manga fruktbara diskussioner. Tack till alla ni som var med och deltog pa
workshopen 5 februari 2008 nér rapporten presenterades. Det var mycket stimulerande
att fa hora alla era synpunkter. Speciellt tack till dem av er som skickat kommentarer pa
texten: Tord Magnusson, Urban Gunnarsson & Sven H Jansson. Slutligen vill jag dven
tacka TorvForsk och Energimyndigheten som finansierat projektet.



Inledning

En fjdrdedel av Sveriges yta tiacks av torv. Brytningen av torv har dock under en lidngre
tid legat pa en relativt 1ag niva. Arligen produceras mellan 2-4 miljoner m? energitorv.
Som jimforelse kan ndmnas att det motsvarar ca 10 % av Finlands produktion, trots
likvardig arealmissig tillgang pa torvmark. Pa senare tid har intresset for energitorv
okat. En fordndrad politisk instillning till torv som energikélla gar ocksa att skonja
internationellt i IPCC och EU (Anon. 2006) savil som nationellt (SOU 2002:100).
Studier av torvanvidndning ur ett livscykelperspektiv har visat att ritt val av torvmark,
produktionsmetod och efterbehandlingsmetod kan leda till mindre klimatpaverkan av
torvanvindningen 4n om endast emissionerna vid forbrinning beaktas och betydligt
mindre emissioner dn dagens torvanvindning (Hagberg & Holmgren 2008). En rapport
foreslog att torvutvinning pa redan dikad torvmark (dikad for skogsproduktion) under
vissa forutsittningar kan vara mer gynnsam for vixthusgasbalansen 4n torvutvinning
pé ordrda myrar (Anon. 2006). Enligt en kartldggning av dikad torvmark ldmplig for
torvutvinning av Hanell (2006) finns ca 350 000 ha dikad torvmark som skulle vara
lamplig for torvbruk, det vill sdga dikade torvmarker storre dn 10 ha och med minst en
meters torvdjup. Det skulle motsvara ca 9 miljarder m’ torv vilket med dagens utvin-
ningstakt skulle ricka i 750 ar (Hanell 2006).

Myrar utgor en viktig del av biodiversiteten i skogslandskapet (Sjoberg och Ericsson
1997). En torvtékt innebar lokalt en total fordndring av ekosystemet. Pa kort sikt in-
nebir torvbruk att en levande myr forvandlas till ett omrade begrénsat pa biologiskt liv
under den period (ca 10-40 ar) som torvbrytningen pagar. Vill man utvirdera effekten
av torvbruk pa biologisk mangfald kriavs darfor att man anldgger ett livscykelperspektiv,
det vill séga att man beaktar torvmarkens naturvirde fore tikt, under tikt och vid avslu-
tad tiakt (efterbehandlingen).

Manga av de torvtikter som startades under 1960-, 70- och 80-talen borjar ta slut och
torvnidringen ser sig om efter nya objekt. Idag ger Lénsstyrelsen i princip inga tillstand
till nya torvtikter pa opaverkade myrar sa som man gjorde pa 1960-70-talet. Nya till-
stand for torvtikt beviljas i praktiken endast for myrar som redan &r kraftigt paverkade
av minsklig verksamhet eller har varit foremal for tidigare torvtikt. Forsok till torv-
brytning pa storre 6ppna myrkomplex har lett till konflikter med naturvarden (Brandel
2006). Utveckling av ny teknik for torvutvinning, ansatser att minska beroendet av
importerade fossila brianslen, samt tillgangen pa dikad torvmark for skogsproduktion
har lett till att torvnéringen borjat intressera sig for torvutvinning pa skogsbekladd dikad
torvmark. Det dr viktigt att 1 tilldgg till torvbrukets klimateffekter dven beakta effek-
terna pa den biologiska mangfalden av en sddan fordndrad inriktning pa torvbruket. En
okning av torvtiktsarealen maste baseras pa en modell som inte kolliderar med Sveriges
miljokvalitetsmal: "Myllrande vatmarker”, ”Ett rikt véxt- och djurliv”’ och "Levande
skogar”. I en nyligen publicerad rapport fran Naturvardsverket "Myrskyddsplan for
Sverige” slas det fast att 378 000 ha myrmarker, varav 85 000 ha produktiv skogsmark,
bor skyddas senast 2010-2015 (Naturvardsverket 2007). En 6kad torvbrytning kan dér-
for potentiellt medfora en konflikt mellan produktions- och miljomal om inte nya strikta
riktlinjer for torvbrytning utarbetas.
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Innan man sétter igdng en omstéllning av torvbruket till dikad skogsmark &r det an-
geldget att utreda konsekvenserna pa biologisk mangfald i allménhet och for vissa
organismer knutna till myrmarker i synnerhet. Biologisk mangfald &r ett vitt begrepp
som vanligen delas in i tre nivaer: ekosystem (mangfald av biotoper), artdiversitet (antal
arter) och inomartsdiversitet (genetisk mangfald). Viktigt &r att dessa arter finns i livsk-
raftiga populationer och att biotoperna &r intakta med avseende pa ekosystemfunktion
och naturliga processer. For en meningsfull bedomning av exploateringseffekter pa den
biologiska mangfalden krivs en forstaelse for de naturliga processerna i ett ekosystem
samt hur dessa styr utbredning och forekomst av olika arter.

Overgripande frigestillningar fér denna litteraturstudie #r: Vilka konsekvenser skulle
ett nyttjande av dikad skogsmark for torvtikt fa pa biologisk mangfald? Om torvbruket
skulle oka, dr det bittre ur biologisk mangfaldsperspektiv att bedriva torvbruk pa redan
dikade torvmarker dn opaverkade myrar? For att kunna svara pa detta kommer dven
foljande fragor att diskuteras: Vilka ekologiska forhallanden dr det som styr liv och
biodiversitet pa torvmarken? Vad vet vi om organismerna i en torvmarksbiotop i skogs-
landskapet? Vilka konsekvenser har dikning pa torvmarken och dess organismer? Vilka
naturvérden finns pa dikad torvmark? Vilken kunskap finns respektive saknas for ge-
nomforandet av en vél grundad bedomning av effekter pa biologisk mangfald av torv-
bruk pa dikad torvmark? Hur kan dessa kunskapsluckor tippas? Vilka viktiga &mnesom-
raden bor beaktas niar man formulerar riktlinjer for torvbruk pé dikad torvmark?

Studien syftar till att ge en beskrivning av de viktiga ekologiska processer som kén-
netecknar myren och vilken variation detta skapar med avseende olika livsmiljoer.
Direfter foljer en redogorelse for de pa myren mest framtriadande artgrupperna. Vidare
kommer de processer som styr arternas forekomst diskuteras och kunskapsluckor identi-
fieras.

Metod

Studien é&r en litteraturstudie. Fokus ligger pa artiklar i peer review tidskrifter och edit-

erade vetenskapliga bocker. Sokningen efter artiklar baserar sig dels pa Web of science,
samt referenser fran artiklar, bocker och bokkapitel i editerade bocker. Finsksprakig lit-
teratur saknas av sprakskail trots att det finns mycket relevant litteratur pa finska. Annan
litteratur som &r daligt representerad dr inventeringsrapporter av myrar gjorda av Léns-
styrelser och kommuner runt om 1 landet.

Vad ar en myr?

Myr dr en beteckning for blot mark som domineras av torvbildande arter (Sjors 1948).
Det som skiljer myren fran andra markslag och vatmarker ér alltsa dels véixtsamhil-
let, men framfor allt den torvbildande processen. Det finns en rad klassificeringssystem
for att dela in olika typer av myrar som varierar i olika ldnder utifran néringstillgang,
hydrologi, pH eller vixtsamhéllen (Rydin och Jeglum 2006). En generell indelning
baserar sig pa varifrdn och hur vattenflodet nar myren. En myr som uteslutande far sitt
vatten fran regn kallas ombrotrof myr eller mosse. En myr som ocksa far vatten fran
omgivande mark eller grundvatten kallas minerotrof myr eller kérr. Vattnets ursprung
paverkar niringstillgang och vixtforutsittningar varfor denna indelning ar funktionell
ur ekologisk synvinkel, &ven om det i naturen kan vara svart att gora denna distinktion.
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De flesta myrar innehéller bade ombrotrofa och minerotrofa delar. En ytterligare faktor
som har betydelse for myren som livsmiljo &r krontdckningen av trid. Skogsstyrelsens
definition av sumpskog dr: skog vixande pa blot mark, med en medelhdjd overstigande
3 m och en krontdckningsgrad over 30 % (Rudqvist 1999). Det betyder att alla sump-
skogar inte behover vara torvbildande. I skogbruket anvinder man sig ocksa av beteck-
ningen skoglig torvmark for produktiv skogsmark (mark som producerar mer dn 1 m’sk
per ar) med ett organiskt jorddjup som 6verstiger 30 cm (Hénell 1989). Den skogliga
definitionen av torvmark som utgar fran torvdjup och virkesproduktion har egentligen
ingen direkt ekologisk betydelse, utan handlar om mgjligheter till skogsproduktion samt
val av Begreppet torvmark &r bredare och innefattar bade myrar som fortsétter att acku-
mulera torv, och sadana marker dir torvackumulationen upphort, som en dikad myr vars
falt- och bottenskikt ersatts av skogsarter eller en torvtékt. I denna studie anvénds dikad
skogsmark och dikad torvmark som liktydiga begrepp 1 betydelsen myr dikad for att 6ka
skogsproduktionen. Definitionen innefattar inte fastmark som blivit foremal for skydds-
dikning efter en avverkning.

Myrens processer

Den avgorande processen for att en myr ska kallas en myr och hysa de specifika arter
som vi forknippar med en myr dr att den bildar torv. Torvbildningen &r en effekt av att
organiskt material ackumuleras, det vill séga att mer organiskt material véxer till pd my-
rens yta dn vad som bryts ner (Figur 1). Den langsamma nedbrytning &r ett resultat av
de syrefattiga forhdllanden som uppstar nir vattennivéan ligger néra ytan. I princip kan
alla véxter och organismer bilda torv, &ven om den storre delen av torven bestar av starr
och vitmossor. Det beror dels pa att de dr vanliga myrvéxter, dels pa att de har egens-
kaper som gynnar torvbildning. Hastigheten i torvproduktionen varierar dock kraftigt.
Ett Iovkérr kan ha en vildigt langsam torvackumulering medan en mosse kan tillvéixa
med flera cm per ar pa ytan. Sd smaningom blir yttorven kompakterad och viss nedbryt-
ning sker, vilket gor att nettotillvixten normalt varierar mellan 0-5 mm/ar. Det ér till-
vixten av torv som leder till att myrytan slutligen forlorar kontakten med grundvattnet
och myren blir ombrotrof. Torvdjup pa en mosse varierar normalt mellan 2-5 m. Vid tor-
vbildningen lagras olika typer av organiskt material in. Genom att undersoka rester av
pollen, mikroorganismer eller delar av insekter och vixter som bevarats i torvprofilen,
kan man fa information om milj6fordandringar pa myren samt vilka organismer som
dominerat pa myren under olika perioder sedan myrbildningen inleddes for tusentals ar
sedan (Rydin och Jeglum 2006). Torven utgor en sorts biologiskt arkiv.

Myren é&r en tuff livsmiljo och hér foljer en genomgéng av olika processer och forhal-
landen som myrlevande organismer maste klara baserat pa Rydin och Jeglum (2006). En
myr kiinnetecknas av en hog vattennivd. Aven under torrare perioder da ytan torkar upp
dr vattennivan relativt nira ytan. Det beror pa torvens formaga att bevara vattnet och
isolera mot avdunstning. Vattennivaforiandringar vid ytan dr nagot som myrens organis-
mer maste kunna klara av. Den syrefria miljon i torven paverkar livet bade vid ytan och
i torven. Syrebrist uppstar i det stillastdende vattnet ndr mikroorganismer konsumerar
syret. Det dr vattenstandet som avgor var grinsen gar for tillgangen pa syre. De vixter
som vixer pa myren maste klara av de syrefattiga forhallandena i rotsystemet eller vixa
pé tuvor. For mikroorganismerna gor bristen pa syre att nedbrytningen blir langsam

och &r en orsak till att torv ackumuleras. Ndringstillgang och pH dr nagot som kraftigt
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Figur 1. Torvprofil tagen med en torvborr.
De olika nyanserna av brunt avspeglar
varierande humifieringsrad i torven och
torvens bestandsdelar, vilket dr resultat av
de miljoforhallanden som radde nir torven
avsattes och den vixtlighet som da vixte
pé ytan. De organiska rester som bevarats
i torven (tex. pollen, mikroorganismer,
véxtrester och tickvingar av skalbag-

gar) kan analyseras for att ta reda pa hur
miljéforhéllanden och artsammansittning
pé myren varierat i tiden.

Foto: Ulf Segerstrom

paverkar vixtligheten och dr viktigt for myrarnas utseende. Torvackumulering leder i
regel till lagre pH och sdmre néringsforhdllanden vid ytan. Vixtligheten pa myren har
en hog jonbytarkapacitet och tar snabbt upp baskatjoner 1 utbyte mot vétejoner, vilket
leder till sura forhallanden. Tydligast blir detta pa en mosse dér vattentillforseln endast
bestér av regn, det vill sédga inga nya baskatjoner tillfors med vattnet. Pa en minerotrof
myr dér vattnet har haft kontakt med berggrunden tillfors nya baskatjoner. Pa fastmark
ar kvive (N) oftast det begrdansande ndringsdmnet. Pa myrar ar fosfor (P) och kalium
(K) ofta begrinsande, &ven om en del myrtyper ocksa &r kvidvebegrinsade. P4 ytan

av en dppen myr kan det vara stora svingningar i temperaturen under en dag. Aven i
torven finns en temperaturgradient och det &r betydligt kallare i torven bara nagon dm
fran ytan.

Ekologisk biodiversitet

Generellt kan manga myrar betecknas som relativt artfattiga ekosystem, speciellt de
ombrotrofa myrarna. Diremot s finns det en enorm variation av olika myrtyper. Aven
inom ett myrkomplex finns det manga olika typer av hydrologiska enheter. Det gor att
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man kan hévda att myrar har en hog ekologisk diversitet. I ett borealt skogslandskap
med insprangda myrar i landskapet, 6kar myrarna diversiteten i1 skogslandskapet dven
om myrarna sinsemellan dr relativt lika. Myrar kan variera pa manga sétt: varifran
vattnet kommer, vattenniva, naringsforhallanden, pH och tickningsgrad av trid. Det
gor att det finns en stor méngd kombinationer och diarmed olika typer av myrar, allt fran
rikkérr med hog floristisk diversitet till ndringsfattiga mossar med endast ett fatal véxter.
Men dven inom en myr finns en variation i form av myrelement som tuvor och flarkar
(blotare omraden), bassédnger med Oppna vattenspeglar, omraden med eller utan trid.
En storre mosse innehaller ofta vissa kérrpartier och vice versa. I Sverige finns tva olika
inventeringar gjorda pa Sveriges myrmarker, dels vatmarksinventeringen (Naturvards-
verket 1983) som genomfordes av landets lansstyrelser 1980-2004 dels sumpskogsin-
venteringen (Rudqvist 1999) som genomfordes av Skogsstyrelsen 1983-91. Dessa hade
som frdmsta syfte att kartligga storre myrar och sumpskogar med hoga naturvirden for
att kunna prioritera naturskyddet.

Biodiversitet i skogliga torvmarker

Myrar kan vara véldigt varierade och hyser bade miljoer och vissa arter som é&r specifika
for just myrar. For andra arter d4r myren ett viktigt habitat, &ven om arten aterfinns dven
1 andra typer av habitat. En del arter nyttjar myren tillfalligt, men har sina huvudhabitat
pé annat hall, andra har bara rakat hamna pa myren. For vissa artgrupper kan det vara
problematiskt att vid en inventering avgora vilken av dessa grupper arten tillhor: den
beroende, gynnade eller tillfdlliga besokaren. En ytterligare komplicerande faktor nir
man talar om biodiversitet, &r att alla biotoper befinner sig i nagot stadium av succes-
sion. En myr kan vara i en sen succession av myrbildning som pagatt sedan istiden eller
vara 1 ett fOrsta stadium av myrbildning i1 en nyligen igenvixt sjo. Myren kan ha drab-
bats av en storning, storskalig eller lokalt pa delar av myren. Olika arter forekommer i
olika successionsstadier, vilket kan komplicera en beskrivning av biologisk méangfald
och jamforelser mellan naturtyper. En myr kan upplevas som statisk dé fordndringarna
kan ga langsamt, men myren dr under standig utveckling.

Livet i torvbiotopen

Vid indelning av torvmarker skiljer man ofta mellan minerotrofa myrar som har kontakt
med grundvattnet och ombrotrofa myrar, dir vattentillforseln bestar av regnvatten. Den
ombrotrofa myren dr nédringsfattig, har 1agt PH och domineras av vitmossor (Sphagnum)
och ris, emedan den minerotrofa myren dr mer néringsrik, har ett nagot hogre pH och
bér en rikare vixtlighet av kérlvéaxter samt ett bottenskikt som dven innehaller andra
mossarter dn vitmossor. Vitmossorna dr en nyckelgrupp i torvmarkernas ekosystem.

De inte bara lever pa myren, utan bokstavligen formar torvmarkshabitatet. Nyckelege-
nskaper hos vitmossorna som paverkar forhdllandena i torvbiotopen &r deras formaga
att: 1) skapa en miljo som &r sur, ndringsfattig och syrefri, 2) klara av 1dga nérings- och
mineralkoncentrationer, 3) vara motstandskraftiga mot nedbrytning, 4) besta av flera
olika arter specialiserade for de olika forhallanden som rader pd myren med avseende pa
vattenniva, pH och ljus (Rydin m.fl. 2006). Det idr alltsa vitmossornas egenskaper som
bidrar till att torv bildas och sjdlva utgor de den storsta komponenten av torvbiomassan.
De arter som vi hittar i torvmarksbiotopen gynnas pa olika sitt av den miljé vitmossorna
skapar medan andra dr direkt beroende av vitmossor. Hir foljer en genomgang av vad
man kénner till kring olika organismgrupper som lever pa myren.
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Mikroorganismer

I torven finns ett rikt liv av mikroorganismer. Flest mikroorganismer lever i den 6vre
delen, men det finns mikrobiell aktivitet anda ner i botten pa torven. En avgorande fak-
tor for fordelningen av mikroorganismer é&r syretillgdngen som utgor basen for indelning
av mikroorganismer i anaeroba och aeroba. Andra faktorer som paverkar nedbrytnings-
hastighet och diversitet av mikroorganismer &r torvtyp och fornakvalitet, vilket hiinger
thop med vixtlighet och pH (Rydin & Jeglum 2006). Det 4r dnnu oklart vad som styr
diversiteten av mikroorganismer pa torvmark; det direkta sambandet mellan hog diver-
sitet av véxter och hog diversitet av mikroorganismer som man finner pa fastmark géller
inte for torvmark (Fisk m.fl. 2003). En studie fran Nordamerika visar hogre mikrobiell
aktivitet i den mindre ndringsrika Sphagnum-myrarna én pa torvmark dominerade av
skog eller halvgris (Fisk m.fl. 2003). Studier av mikrobiell aktivitet i vatmarker har ofta
fokuserat pa biogeokemiska processer sasom metanogenes (syrefri nedbrytning som
genererar vixthusgasen metan, CH,), kvévefixering och denitrifikation (syrefri nedbryt-
ning som genererar véixthusgasen lustgas, N O, och kvivgas, N,). Mindre séllan har
man undersokt de mikrobiella samhaéllena eller populationerna (Gutknecht m.fl. 2006,
Kraigher m.fl. 2006). Vidare, d& det ofta dr olika personer som intresserar sig for de bio-
geokemiska processerna dn som intresserar sig for taxonomi, dr ofta kopplingen mellan
organismer och deras ekologiska eller biogeokemiska effekter bristfdllig. Med utveck-
ling av nya metoder inom DNA-teknik, finns forhoppningar om bittre forstéelse for det
mikrobiella livet i torven (Lloyd m.fl. 1998, Gutknecht m.fl. 2006)

Torvackumulering 4r i sig ett bevis pa att nebrytningshastigheten i torv dr lag. Inte desto
mindre finns i torv en stor diversitet av heterotrofa mikroorganismer, d.v.s. mikrober
som far sin energi genom nedbrytning av organiskt material. De dominerande grupperna
av mikroorganismer 1 vitmossetorv dr heterotrofa bakterier; nedbrytare av organiskt
material (Mitchell m.fl. 2003). Dérefter foljer svampar, alger och skalamobor. En del
organismer lever fritt i torv eller vatten medan en méngd arter dr associerade till vixter
eller framfor allt till vitmossor. Vitmossor har sitt eget lilla mikrokosmos med arter som
gynnas eller dr direkt beroende av vitmossor.

Det mikroskopiska livet i vitmossor

Pressar man ut innehallet ur vitmossor hittar man tusentals organismer per gram torr-
vikt. De dominerande grupperna dr enligt en studie fran Canada (Fantham & Porter
1945) encelliga organismer som flagellater (Mastigophora), amobor (Rhizopoda) och
cliliater (Ciliopora). Andra grupper ar hjuldjur (Rotifera) och nematoder (Nematoda).
Fordelningen mellan grupper beror pa forhallandena i myren och vitmosseart. En miangd
fotosyntetiserande organismer finns ocksa. For att belysa det rika mikroskopiska liv som
finns i vitmossor foljer hédr en genomgéang av nagra organismtyper baserat pa Hingley
(1993). Desmider (Desmidiales) ér fotosyntetiserade organismer som trivs i lagt pH
(Figur 2). De flesta aterfinns i golar och manga lever tillsammans med vitmossor. De
kan finnas i mycket stort antal, bade med avseende pa arter och pa individer. Diatoméer
(Bacillariophyta), kiselalger, kan ofta finnas 1 storre antal &n desmider men represen-
teras av ett betydligt ldgre artantal, speciellt 1 sura mossar. De ér litta att identifiera

tack vare sin artspecifika morfologi och sina stabila kiselskal. Det finns bade gronalger
(Chlorophyta) och cyanobakterier (Cyanophyta) som trivs tillsammans med vitmossor.
Nagra gronalger ar epifyter, d.v.s. vixer pa vitmossebladen, andra lever inuti vitmos-
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Figur 2. Illustration 6ver
nagra mikroorganismer som
lever i vitmossor. Bild t.v.:
1-10 Skalamobor (Testacea).
Skalstreck for 1-8: 100 ym,
9-10: 50 ym. 11. Del av
vitmosseblad i stark forstor-
ing. Tomrummen ir de s k.
hyalincellerna dér cyano-
bakterier ofta lever. 2-5.
Desmider (Desmidiales). 6-8.
Flagelater (Mastigophora).
Ovre skalstreck for 2-4, 100
um, nedre skalstreck for

5-7 & 8b: 100 ym. Anvind
med tillstdnd av forlaget The
Richmond Publishing Co.
Ltd. (England) fran boken
“Microscopic life in Sphag-
num” (Hingley 1993).

sornas hyalinceller, de tomma celler som mossan anvénder for att lagra vatten (Figur

2). Hér aterfinns fotosyntetiserande organismer knutna till vitmossor som Heliochry-

sis sphagnicola och Myxochloris sphagnicola liksom kvivefixerande cyanobakterier:
Hapalosiophon och Anabaena. 1 nordliga kvivefattiga myrekosystem kan dessa ha stor
betydelse for tillforsel av kvive till ekosystemet (Basilier m.fl. 1978, Hingley 1993). Pa
en minerotrof myr aterfinns cyanobakterierna som associeras till vitmossor som epifyter,
men i ombrotrofa myrar aterfinns de i hyalincellerna. Det beror pa vitmossornas kapac-
itet som jonbytare vilken leder till att den omgivande miljon blir sur, men inuti hyalin-
cellerna blir pH-virdet hogre, vilket gynnar cyanobakterierna. Skalamobor (Testacea) dr
mycket vanliga i vitmossetorv och lamnar skal efter sig som &r ldtta att identifiera (Figur
2). Genom att identifiera dessa skal djupare ner i torven kan man fa information om
vattenforhallanden pa myren bakat i tiden (Mitchell m.fl. 2000). Skalam&bor ldmpar sig
vil for retrospektiva studier da den inte bara lamnar skal som &r létta att identifiera utan
ocksa dr kosmopoliter, dvs. finns 6ver hela vérlden dir de ritta forutsittningarna rader
(Mitchell m.fl. 2000). Detta géller dven for diatoméer som studeras for att fa informa-
tion om pH-forhallanden bakat i tiden.

Detta var ett urval av de organismer som lever tillsammans med vitmossa. Det dr troligt
att de flesta av dessa mikroorganismer dr kosmopoliter. De &r alltsa inte pa nagot sétt
spridningsbegrinsade eller hotade, med reservation for den stora okunskap som rader
om arter och populationer. Ddremot belyser de det rika mikroskopiska liv som finns i
torv och som i flera avseenden skiljer sig fran fastmarken.
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Vaxter

Floran pa en myr &r néra forknippad med vattentillforseln och néringstillgang. Dérfor
anvinds ofta vixtsamhillen for att klassificera olika myrtyper, med olika vattentillforsel
och néringstillgang. Det svenska systemet som ursprungligen utformades av Du Rietz
men sedan vidareutvecklades av Sjors bygger helt pé klassificering av vixternas sam-
mansittning som ett medel for att ordna olika myrtyper efter pH, fuktighet och nérhet
till fastmark (Rydin & Jeglum 2006). Den totala diversiteten av véxter okar kraftigt efter
ordningen mosse — fattigkérr — intermediért kédrr — rikkérr (Figur 3). Utover den artdi-
versitet som véxter pa en myr i sig utgor, sd dr kérlviaxter och mossor att betrakta som
en del av myrbiotopen och bidrar till den ekologiska diversiteten med tuvor och flarkar,
liksom variation av solinstralning och vind, beroende péa férekomst av trdd. Den stora
variationen i mikromiljoer dr en effekt av véxterna, dven pa en mosse som har en lag
artdiversitet av vixter.

Kdrlvdixter

Kunskapen om kirlvéxter pa myrar &r mycket god tack vare en stark svensk tradition
av vixtstudier pa myrar. Vixtsamhéllen har anvints som indikatorer och legat till grund
for indelningen av myrtyper. Vixter dr ocksa ldtta att studera eftersom de ér station-

dra och relativt ldtta att artbestimma. Inventeringar av myrar innehaller som regel en
beskrivning av vixtligheten. Den biologiska mangfalden av kirlvéxter dterspeglas vil
av indelningen mosse — fattigkérr — intermediért kérr — rikkérr. Ljungvéxter (Ericaceae,
Figur 4) och halvgris (Cyperaceae) dominerar pa mossen. I kérr 6kar andelen av orter
och gris (Poaceae). Vissa arter pd myren finner man dven i skog eller 6ppen mark, men
det finns ocksa en rad arter som bara aterfinns pa myrar. De flesta av dessa é&r relativt

Karr — minerotrof myr Mosse — ombrotrof myr

Kallgrés Rosling

Tuvull
Dystarr

Karrknipprot Tradstarr
Flugblomster Knaggelstarr Flaskstarr
7 . Angsull
‘ A b Vattenkléver j e Odon S. cuspidatum s, balticum
1 Axag . ﬂ Taggstarr B
Tuva Gol
A é' / * & J j‘ S. angustifolium Hélja
Scorpidium  Compylium 5. warnstorfii S. fallax )
. 5 S. papilfosum
Pp- Pp- Tomentypnum
nitens
Extremrikkdrr  Rikkarr Fattigkarr Tallmosse (kantskog) Mosseplan
pH 7-8,5 pH 5-7 pH 4-5,5 pH 3,5-4

Figur 3. Schematisk bild av myrserien fran extremrikkirr till mosse och néagra typarter, med kérlvixter
Overst och mossor underst. Hos mossorna stér S. for Sphagnum. lllustration av forfattaren efter Sjors
(1971) och Rydin och Jeglum (2006).
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vanliga genom myrarnas stora areal 1 Sverige. Mojligen kan de vara séllsynta lokalt 1
omraden dir det finns f4 myrar kvar. Det finns en rad rodlistade arter som dr knutna till
rikkérr, bl.a. orkidéer (Orchidaceae). Hotet mot rikkédrren kommer dels av att dessa habi-
tat dr naturligt séllsynta, dels att de har varit intressanta for ménniskan. De har drinerats
och historiskt ofta omformats till jordbruksmark, men 1 senare tid dven till skogsmark.
Det finns dven rikkédrr med hog diversitet beroende av traditionell hdvd dir upphord
hévd leder till igenvidxning och ddrmed forlust av redan hart tringda arter (Sundberg
2006). De kirlvéxter man finner pa myren &r arter som kunnat anpassa sig till de speci-
ella forhallanden som rader pa myren.

Mossor

Mossor dr en viktig organismgrupp pa myrar med avseende pa artrikedom, biomassa
och funktion. Mossor som lever pa myrar kan delas in i fyra olika klasser: vitmossor,
brunmossor, levermossor och skogsmossor. Vitmossor (Sphagnum spp.) dr den absolut
viktigaste gruppen (Figur 5). Vitmossor har egenskaper som gor att de kan dominera
kraftigt pa myren. Den inte bara utgor den storsta biomassan pa myren, utan ar dessu-
tom mycket viktig for att skapa de speciella forhallanden som rader pd myren. I Sve-
finns 39 olika arter av vitmossor (Mossornas vinner 1986) varav de flesta uteslutande
véxer pa myrmarker. Olika arter av vitmossor har olika preferenser for pH och vatten-
tillgdng. De har ocksa varierande spridningsformaga och konkurrenskraft, vilket gor
att de kan utnyttja manga olika nischer. Dérfor kan man hitta vitmossor néstan var som

Figur 4. Rosling (Andromeda polifolia) ér en typisk myrvixt. Den vixer pd den 6ppna mossens tuvor men
trivs ocksa under ett ndgot mer slutet tridskikt. Roslingen &r en myrvixt som kan finnas kvar pa dikad
torvmark ldnge efter att vitmossorna férsvunnit. Foto: Henrik von Stedingk.
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Figur 5. En vitmossematta bestér oftast av flera olika vitmossearter som vixer tillsammans. Hér syns tre
olika arter av vitmossor. Foto: Eva Romell.

helst pa en myr, trots den stora variation av mikrohabitat som kan forkomma pa myrar
(Rydin & Jeglum 2006). Den storsta diversiteten av vitmossor finns i fattigkirr och in-
termedidra kirr. Det finns bara en rodlistad vitmossa: spatelvitmossa (Sphagnum anger-
manicum) (Gérdenfors 2005) som lever i intermedidra kérr, men gynnas av viss stérning
(Gunnarsson 2004). Rikkérr domineras ddremot av brunmossor, dven om det finns vissa
for rikkirr specialiserade vitmossor. Rikkérren har en rad mossor som karaktérsarter,
men till skillnad fran kérlvéxtfloran som varierar kraftigt i en gradient fran norr till
soder i landet sa dr mossfloran till stor del gemensam for rikkérr i hela landet (Sundberg
2006). Gransumpskogar har visat sig vara hot spots for den boreala mossfloran (Ohlsson
m.fl.1997). Det dr kombinationen av férekomst av dod ved samt hog luftfuktighet om dr
orsaken till den hoga diversiteten. Den liggande och staende doda veden, samt socklarna
i stambasen erbjuder vixtplatser ddr mossorna slipper konkurrera med kirlvixterna.
Kunskapen om mossfloran pa myrar och deras krav &r generellt god. Mycket tack vare
att manga mossor foljer gradienten kérr—mosse samt vattenniva och darfor ofta anvinds
som karaktirsarter for indelning av olika typer av myrar och myrvéxtsamhillen.

Lavar

Pa 6ppna ofta fattigare myrar kan lavar utgéra en stor del av bottenskiktet (Malmer
m.fl. 2005). De vanligaste lavarna dr renlavar (Cladina spp.) och bégarlavar (Cladonia
spp.). Dessa vixer ofta ganska spritt 6ver myren, mest pa det 6vre mosseplanet eller pa
tuvor dér de etableras pa omraden med naken torv, och sedan breder ut sig (Nordbakken
1996). Det forekommer dven enstaka arter av skorplavar som vixer direkt pa vitmossa,
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sa som vitmosslav (Icmadophila ericetorum) (Moberg & Holmasen 1990) eller moss-
dynlav (Micarea turfosa) som vixer pa dod torv (Nordbakken 1996). Namnas kan ocksa
den rodlistade torvbigarlaven (Cladonia incrassata) som uteslutande véxer pa gamla
diken och igenvixta torvtikter (Gardenfors 2005). Pa tradbevixta myrar forekommer
ocksa lavar pd levande triad och dod ved. En studie pa skogliga torvmarker i Estland
visar att lavfloran var rikast pa doda trid av gran, glasbjork och al, trots att de var min-
dre vanliga n tall (Lohmus & Lomhus 2001). Undersokningsomradet hade 40-60 doda
trdd per ha och man fann totalt drygt 100 olika lavarter. Enligt studien &dr férekomsten av
doda staende trad viktig for lavfloran, speciellt 16vtrad med flagnad bark. En studie av
10 gransumpskogar i Sverige visar ocksa pa en mycket rik lavflora. Pa de ca 20 hektaren
som studien omfattar hittade man 142 lavarter (Ohlson m.fl. 1997). Aven hir var den
storre andelen knuten till trdden. Ohlson m.fl. argumenterar for att dessa sumpskogar
har en skoglig kontinuitet genom att de inte varit lika drabbade av brandstdrning som
det dvriga skogslandskapet, och i just dessa fall att de inte varit foremal for omfattande
skogsbruk (det senare var kriteriet for urvalet av sumpskogar 1 studien). I en finsk studie
fann man att myrar hade 25 ganger hogre forekomst av rodlistade epifytiska lavar dn det
omgivande brukade skogslandskapet (Pykéla 2004). Slutsatsen 1 studien dr att myrar till-
sammans med hillmarker ofta fungerar som refugieomraden for arter knutna till “ursk-
ogar” i det brukade skogslandskapet. Men det &r inte bara som refugier fran skogsbruket
som myrar kan utgora viktiga habitat. Den rodlistade grenlaven (Evernia mesomorpha),
en epifytisk lav som framst vixer pa gran och bjork, forekommer framst i 6ppna, glesa
skogars, gdrna sumpskogar och ses ofta véxa helt exponerat ute pa myrar eller i myr-
kanter (Gdrdenfors 2005). Den gynnas, precis som manga epifytiska lavar, av kombina-
tionen hog luftfuktighet och mycket ljus.

Svampar

Svampar finns dér det finns lampliga substrat sa som ved, risvixter eller mossa. Det
gor att en dikad gransumpskog, en tallmosse och en torr/frisk tallskog kan ha manga
gemensamma svamparter da de har manga véxtarter gemensamt (Salo 1993). Négra
for myren unika svampsamhéllen dr déarfor svara att urskilja, eftersom svamp dr knutna
till speciella véxtsubstrat snarare dn markegenskaper (Salo 1993). Generellt kan man
dock siga att det &r i det 6versta torvlagret dér syretillgangen &ér god som ér rik pa
svamphyfer (Waksman & Stevens 1929). En finsk studie av storsvampar konstaterar att
ca 50 % av svamparna som aterfanns pa myr var mykorrhizabildande, samma forhal-
lande som for den omgivande skogsmarken (Salo 1993). Det finns ett antal saprofyter
(t.ex. Lyophyllum palustte och Galerina paludosa, Figur 6) som dr knutna till vitmossa
(Salo 1993), som dédrmed 4r unika for myrmark. Men enligt en genomgang av en data-
bas innehallande 4000 svenska skogssvampar var det bara 2,2 % som hade kirr eller
mosse som sitt huvudhabtiat (Rydin m.fl. 1997), detta att jamfora med att myr utgor

11 % av Sveriges landareal. Man bor dock vara forsiktig med att dra for stora véxlar
pé ett material fran en databas. Mojligen speglar den dven den begrinsade kunskap vi
har om svampar pa myrar. Den ovan citerade finska studien (Salo 1993) visar dock att
svampfloran mellan olika typer av myrar varierar. Stor variation av arter forekommer
hos mykorrhizabildande svampar mellan odikad gransumpskog, kérr och tallhed. Detta
beror framst pa artskillnaderna av trdd, buskar och ris. I den produktiva gransumpsko-
gen finner man fler arter liksom en storre méngd av saprofyter, som en foljd av stor
tillgéng pa substrat. Eftersom myrar i manga fall undantagits fran skogsbruk kan de ha
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Figur 6. Flera arter av slidktet Galerina forkommer uteslutande i vitmossa. Pa bilden vitmossehétting
(Galerina sphagnorum). Foto: Urban Emanuelsson.

en hogre andel 16vtridd eller dod ved i relation till den omgivande brukade skogsmarken.
Dirigenom kan myrarna fungera som refugier for vedlevande svampar da myren erb-
juder substrat som det r brist pa i det brukade skogslandskapet (jamfor Pykkild 2004).

Insekter och spindeldjur

Myrar ir relativt artrika biotoper med avseende pa insekter och spindeldjur, speciellt i
relation till den begrinsade diversiteten av vixter och ryggradsdjur (Spitzer & Danks
1996). Aven de vixtmissigt artfattiga tallmossarna har en forvanansvirt hog diversitet
av insekter (Desrochers & van Duinen 2006). De flesta arter man finner pa myren har
dock sina huvudhabitat inom andra biotoper. Endast en liten andel, nagra fa procent, dr
arter som dr beroende av myren som habitat. Mellan 1/10 och 1/3 av de arter man finner
pa myren har myren som sitt huvudhabitat, men forekommer dven inom andra biotoper
(Spitzer & Danks 1996). Men dven om bara en mindre del av artantalet &r sa kallade
myrarter sa kan det rora sig om ett tjugotal myrberoende insektsarter pa en myr, och
uppat hundra arter som har myren som huvudhabitat (Spitzer & Danks 1996). Generellt
ar myrar som insektshabitat betydligt simre studerade &n till exempel skogs- och dngs-
mark. Ofta har man for dalig kunskap om arternas ekologi for att kunna skilja mellan
myrberoende arter och arter knutna till myrar men som dven forekommer i andra bio-
toper. Myrens insektflora bestar dven av arter som bléser in till myren fran omgivande
landskap, liksom arter som &r beroende av myren for delar av sin livscykel exempelvis
for overvintring, tillféllig foda eller foryngring (Desrochers & van Duinen 2006). Vid
inventeringar hittar man ofta arter som inte tidigare dr beskrivna nationellt (Rosenberg
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m.fl. 1988) eller i lidnet (Jonsell 1995), vilket illustrerar att kunskapsldget om diver-
siteten av myrlevande insekter &r relativt begriansad.

En vitmossemyr kan verka ganska likartad, men ur insekternas perspektiv upplevs
myren varierad med olika vattennivaer, tuvor och flarkar samt omraden daremellan,
liksom 6ppna vattenbassiinger. Orter och buskar knutna till myren utgor en fodoresurs
for vissa specialister. Det samband som rdder mellan hog artdiversitet av kérlvixter,

hog néringstillgang och pH, giller inte for insekter och spindeldjur (Blades & Marshall
1994). Jamforelser mellan artinventeringar har visat stora skillnader 1 artsamman-
sattning mellan olika myrar (Jonsell 1995, Spitzer & Danks 1996) vilket tyder pa att
enskilda myrar ofta har en unik artsammanséttning. En forklaring ligger 1 det positiva
samband mellan artdiversitet och myrstorlek som 4r en effekt av att storre myrar gener-
ellt rymmer fler olika typer av habitat. En annan viktig faktor 4r myrens historik. Spitzer
& Danks (1996) menar att langsiktig stabilitet utan storskalig storning gynnar mang-
falden av insekter pa mossar, medan mangfalden av insekter pa rikkarr hinger ihop

med ménniskans hidvd, da upphorande av slatter leder till att myren vixer igen (Jonsell
1995). Rydin & Jeglum (2006) menar att skillnader 1 artforekomst mellan myrar kan
bero pa att man anvént olika typer av fdngstmetoder. Svarigheten med insektsinventerin-
gar kan illustreras av en tvadrig studie fran ett rikirr i Angermanland dr endast 50 % av
de noterade arterna aterfanns bada aren (Jonsell 1995).

Myrar ér vildigt varierade med manga olika typer av habitat. En studie fran Fin-

land visar att diversiteten av fjdrilar (Lepidoptera) var hogst vid laggen, det vill séga
overgangszonen mellan skog och myr (Viisdnen 1992). Kanteffekten, att en Gvergang-
szon innehaller fauna fran bada typer av biotoper anges som forklaring. Men ocksa att
forhallandena i 6vergdngszonen &r speciella med avseende pa ljus, fuktighet och véxt-
lighet. Studien visar ocksa att tallmossen dr mer artrik 4n den 6ppna myren. Det dr en
effekt av att de vixter som larverna lever pa inte dr lika vanliga pa den 6ppna myren,
men ocksa att den Oppna tallskogen bade slépper in sol och minskar vinden, vilket gyn-
nar fjdrilsfaunan (Viisédnen 1992). En annan specifik miljo som &terfinns pd myrar ar de
sma Gppna vattenbassdngerna. Dessa utgor viktiga ynglingsplatser for arter som lever

1 akvatiska miljoer under larvstadiet som trollsldndor (Odonata, Figur 7) och flugor
(Diptera) samt habitat for vattenskalbaggar. Fa av dessa arter dr knutna bara till myren
utan de kan nyttja vattensamlingar pa annat héll. Beroende pa miljon i landskapet runt
om kan myrarna i vissa omraden vara viktiga habitat for vattenlevande insekter, dven
om manga av dem, exempelvis vattenskalbaggar kan flytta Gver relativt 1dnga avstand
(Mazerolle m.fl. 2006). Men det finns dven en stor variation i kvalitet hos vattenbasséin-
ger; det omgivande véxtsamhillet dr avgdrande for vattenskalbaggfaunan (Cooper m fl.
2005, Mazerolle m.fl. 2006) medan djup och pH &r parametrar som é&r centrala for andra
vattenlevande insekter (Mazerolle m.fl. 2006).

De insektsordningar som har hogst diversitet pa myrar dr skalbaggar (Coleoptera),
tvavingar (Diptera), steklar (Hymenoptera) och fjdrilar (Lepidoptera) (Spitzer & Danks
1996). Av skalbaggarna ir jordloparna (Carabidae) en framtrddande grupp, som dven
har vissa sillsynta arter som &r knutna till specifika myrmiljoer sasom Norrbottens
landskapsinsekt Praktsammetsloparen, Chlaenius costulatus, (Ljungberg 2000) och
Triasksammetslopare, Chlaenius sulcicoll (Isaksson 2007). Det finns 4ven myror (For
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Figur 7. Trollsldndor (Odonata) jagar gérna pa Oppna myrar. Myrens naturliga vattensamlingar fungerar
som ynglingsplatser. Foto: Henrik von Stedingk.

mica spp.) som man bara finner pa myrar (Vepséldinen m.fl. 2000). Nagra av dem lever i
géngar i vitmossan andra dr stacklevande (Douwes 1995).

Faglar

Manga faglar nyttjar myrar som habitat under delar av éret eller delar av sin livscykel.
Artdiversiteten av faglar har ett annat monster én véxter. Istéllet for att ha en 6kande
mangfald frdn mosse till kérr, sd dr det forekomsten av insekter som lockar faglarna.
Minga vadarfaglar (Charadriiformes), gynnade av 6ppna myrar, har en 6verviagande
nordlig utbredning och en 6kad numerir norrut (Bostrom & Nilsson 1983). Detta kan
forklaras av den rika forekomsten av insekter (Jarvinen & Viisdnen, 1978), samt mins-
kat predationstryck (Berg m.fl. 1992). En ytterligare orsak till 6kad diversitet norrut dr
att myrarna dr storre, mer oppna, har fler och storre vattensamlingar och dverhuvudtaget
innehaller en storre variation av habitat som stora starrkérr, flarksystem och videsnér
(Rydin & Jeglum 2006). Bostrom och Nilsson (1983) forklarar det positiva sambandet
mellan myrstorlek och forekomst av vadare med okad tillgang av golar av olika storlek
samt minskade kanteffekter av predation. Fagerstrom & Ulfstrand (2009) har delat in
faglar som lever pa 6ppen myr i fyra kategorier: 1. Arter unikt knutna till torvmossar
som sitt hickningshabitat t.ex. gronbena (Tringa glareola), trana (Grus grus), ljungpipa-
re (Pluvialis apricaria), dvirgbeckasin (Lymnecryptes minimus). 2. Arter som regelmas-
sigt nyttjar torvmossar for vissa aktiviteter, som spelplats (t.ex. orre Lyrurus tetrix), eller
for fodosok (t.ex. jorduggla Asio flammeus) men inte dr unikt knutna till dessa. 3. Arter
som dr vatmarksgeneralister och som ibland hickar pa torvmossar da de ritta betin-
gelserna forekommer, t.ex. sdvsparv, (Emberiza schoeniclus) bla kédrrhok (Circus cya-
neus) och griashoppsangare (Locustella naevia). 4. Arter som hackar pa 6ppna marker
och dir hiackning kan féorekomma pa torvmossar, dven om andra typer av habitat ofta
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Figur 8. Tjdderhonan tar
sina kycklingar till sump-
skogen dir fuktigheten
ger en stabil tillgéng pa
larver.

Foto:

Urban Emanuelsson.

foredras t.ex. tridldrka (Lullela arborea), ingspiplirka (Anthus pratensis), goktyta (Jynx
torquilla), tornskata (Lanius collurio).

Sumpskogar dr ofta mer artrika dn fastmarksskogar tack vare god insektstillgang och
forekomst av haltriad. Sumpskogar dr ocksa viktiga fodohabitat for skogshonsens kyck-
lingar. (Figur 8). Har finns en hogre och sikrare tillgang pa larver i blabirsriset i relation
till fastmarksskogen, tack vare den fuktigare miljon (Sjoberg & Ericsson 1997). Andra
arter som gynnas av sumpskog dr videsparv (Emberiza rustica), jirpe (Bonasa bonasia)
och hackspettar (Piciformes).

Déggdjur

Det finns egentligen inga diggdjur som har myren som sitt huvudhabitat. Ddaremot kan
myren erbjuda foda, vatten eller helt enkelt en variation som gor att flera skogslevande
ddggdjur under perioder soker sig till myrar (Rydin & Jeglum 2006). Alg (Alces alces)
betar gidrna pa myren, liksom en rad smagnagare som kan finna féda pd myrar. Myr-
marksmosaik medfor kanteffekter som gynnar méanga generalistpredatorer, t.ex. fladder-
moss.

Effekter pa myren av dikning

Paverkan av dikning pa en myr kan variera kraftigt, dels mellan olika myrar dels inom
en och samma myr. Effekterna pa myren beror framst pa hur effektiv drineringen blir.
Grinsen for syretillgang foljer vattennivan, och en sénkning av vattennivan leder till
Okad syretillgang i den 6vre delen av torven. Pa s vis syresitts rotterna och skogs-
produktionen kan oka. En sénkning av vattennivan med 35-55 cm, beroende pa torvens
egenskaper, anses vara nodvindig. En dréinering far manga olika effekter som kraftigt
paverkar ekosystemet. En dr att den specifika myrfloran forsvinner och skogsmarksveg-
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ytan sjunker. Foto: Eva Romell.

etation tar over. Utover en succession till skogsmark sker dven en paverkan pa sjélva
torven som gor att de speciella forhallanden som géller pa en myr forloras. Myren up-
phor att vara myr ekologiskt sett eftersom torvackumuleringen upphor, dven om den
fortfarande kallas torvmark. Hér foljer en genomgéng av dréneringseffekter pa en myr,
baserat pa en sammanstillning av Laine m.fl. (2006).

Driénering leder till stora fordndringar av markmiljon. Utdver det 6kade syredjupet
blir det dven ldgre pH i yttorven. Det beror pa en 6kad oxidation av organiska och
oorganiska bestandsdelar som avger protoner och pa sa vis skapar surare yttorv. Pa

en dikad minerotrof myr hindras den neutraliserande verkan som flodet av grundvat-
ten kan ha, genom att vattnet avleds av dikena. Minskningen av vattennivan leder till
kollaps och kompression av torven (Figur 9). Senare i processen kan nedbrytning samt
okad trddvolym ytterligare bidra till kompaktering. Kompression av mellan 7-70 cm
har uppmiitts, varav storsta delen sker under de forsta aren. Okad densitet pé torven
paverkar dess vattenhallande forméga och torvens hydrauliska ledningsformaga. Tem-
peraturforhdllandena kan @ndras kraftigt i yttorven efter en drinering. Ofta 6kar tem-
peraturen under de forsta dren. Ddremot kan tjélen tina senare pa sommaren.

Effekter pa mikrobiell aktivitet kan noteras pa ytan. Minskat pH kan dock péverka
nedbrytningen negativt. Men eftersom myrar kan variera i pH finns det nedbrytare med
olika pH-optimum som kan ersétta andra om forhallandena foréndras. Drinering sitter
igéng flera processer som kan paverka niringsforhallandena i yttorven. Nér tridbiomas-
san Okar ackumuleras néring i veden. Pa sd vis forlédngs nédringscykeln i forhallande till
den som rader for halvgrids och mossor. Ndringsldackage, med dikesvattnet, dkas ofta

25



under de forsta aren. Néaringsdmnen som tidigare varit lasta genom syrefria forhallanden
tillgdngliggdrs 1 den dridnerade torven och kan tas upp av triden. En del av nédringen
overfors till traden men atergar till torven nér traden dor, forutsatt att de inte skordas och
transporteras bort.

Vixtsuccession pa dikad torvmark

Efter en dridnering dr det inte ldngre bristen pa syre som begrénsar tradtillvixt, utan
néringstillgingen. Aven om successionen varierar nigot i hastighet och omfattning
beroende pa nédringsstatus och fuktighet hos ursprungsmyren, diar hogre néringsstatus
och ursprunglig fuktighet ger storre och snabbare fordndringar 1 vixtsamhdllet, foljer
successionen ett likartat monster (Figur 10). 1) Biomassatillvéixt. Till en borjan sker

en anpassning av det befintliga vixtsamhéllet 1 form av 6kad abundans och biomassa
ovan jord. I denna fas 6kar de befintliga arterna sin biomassa kraftigt, sd som ris och
buskar. De blotvdxande vitmossorna missgynnas medan de tuvbildande gynnas. 2)
Anpassningsfas. Kraftigare vegetationsforandringar sker nér arter béttre anpassade till
de nya forhallandena borjar dominera. Generellt gynnas trdd och buskar medan halvgris
minskar. Ett undantag bland halvgrésen ér tuvull (Eriophorum vaginatum) som &r
motstandskraftigt mot drinering och rent av ofta 6kar i den inledande fasen. Myrmos-
sorna ersétts av pionjdrmossor foljt av skogsmossor. Daremot kan de tuvvixande arterna
behélla sin artsammansittning, speciellt pa niringsfattiga torvmarker. I denna fas bildas
ett busklager med en blandning av buskar som trivs pa myren och skogsarter. 3) Skogs-
mark. 1 denna fas borjar tradskiktet sluta sig. Buskskiktet tunnas ut som en f6ljd av att
for lite solljus nar ner genom kronan. Skogsbuskarna har dock bittre 6verlevnad under
dessa forhallanden. Myrljungvéxterna s som tranbér (Vaccinium oxycoccos) och skvat-
tram (Rhododendron tomentosum) har ersatts av skogsris som blabar (Vaccinium myrtil-
lus) och lingon (V. vitis-idea) och myrmossorna har helt och hallet ersatts av skogsmos-
SOr.

Dréneringen innebir att en kraftig forskjutning av biomassatillvéxten sker fran moss-
orna, som tidigare utgjort den storsta biomassan pa myren, till triden (Laiho m.fl. 2003).
Den okade tradtillvixten ger stora effekter pa vixtsamhillet genom beskuggningen fran
krontaket. Biomassafordandringen sker snabbare dn artforédndringen. Respons pa triden
maérks efter ca 5 &r men beroende pa niringstillgang och ursprungspopulation tar det
5-30 ar innan maximal tillvéxt uppnétts. Pa torvmark som é&r for fattig for tradtillvaxt
kan det danda bli stora forandringar i vixttdcket nér arter anpassade till blta marker
torkar ut och ersitts av ett lavticke eller klonspridande ris.

Aven skogsstrukturen forindras efter dikning. En finsk studie av tallbeviixt dikad torv-
mark beskriver en kraftig invixning av gran och glasbjork (Sarkkola m.fl. 2005, Figur
11). Ca 20-30 ér efter drianeringen borjar undervixten sjilvgallras. Gallringsdtgéirder
visade sig ha en begrinsad effekt pa undervixten da glasbjork har mycket god formaga
att skjuta stubbskott. Generellt konstateras 1 studien att drénering leder till 6kad ho-
mogenitet eftersom det &r i de glesa torvmarkstallskogarna som invéxningen gar snab-
bast.

For de flesta artgrupper leder drénering av myren lokalt till en total fordndring av
artsammansittningen. For kdrlvixter och mossor dr detta uppenbart sa, men det géller
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Myr Biomassa- Anpassnings- Skogsmark

tillvaxt fas
Myrvéxter Myrvaxter Halvgrds minskar Skogsvaxter Skogsvaxter
Myrris Myrris tillvaxt Skogsris/myrris  Lingon/blabar Lingon/blabar
Sump- Sumpmossor Sump/pionjar-  Skogsmossor Skogsmossor
mossor oo mossor Tradskiktet sluter ~ AvdSende-
Glest £ | Glest tradskikt Trad & buskar sig - l6vskog |&vtrad, tall
Kradskilee f’" SIS Endast skogsbuskar Granskog

- konkurrens

SUCCESSION

<m

Sjalvgallring

Skogsbruk

Figur 10. Schematisk bild av olika faser i en véxtsuccession efter en lyckad dikning. Den sista fasen med
sjilvgallring som resulterar i dod ved infinner sig framf6rallt om inget skogsbruk bedrivits. Illustration
baserad pa Laine m.fl. 2006.

dven andra organismer. Det specifika mikrobsamhillet som lever i den fuktiga myren
tillsammans med vitmossan fordndras totalt. Det arter av myror som &r knutna till myrar
konkurreras snabbt ut av skogsmyror (Vepsildinen m.fl. 2000). Spindelfaunan &r helt
annorlunda pa en dridnerad myr 4n en oroérd. Med fler trad forsvinner den for myrar sa
specifika fjdrilsfaunan (Viisédnen 1992). Vad hinder da med artdiversiteten? Lokalt okar
den under fas tva i successionen da artpoolen bestar av en blandning av myr- och
skogsarter. Nér forhallandena stabiliserats och kronticket slutits minskar artdiversiteten.
Tittar man pa artdiversiteten i landskapet blir detta &n tydligare eftersom de arter som
lever pa en drianerad myr ofta &r de triviala arter som lever i skogslandskapet i ovrigt
(Vasander m.fl. 1997). Det finns inga kédnda véxter som dr beroende av drianerade myrar.

Nagra fa studier har undersokt hur artdiversiteten paverkats i ett landskap dér stor andel
av myrarna dikats. Van Duinen m.fl. (2003) argumenterar for betydelsen av att det finns
naturliga golar i landskapet som har en intakt insektsfauna, varifran arterna kan sprida
sig till andra tillfdlliga vattensamlingar eller restaurerade omraden. Fordndringar i fagel-
faunan anvénds ofta som indikatorer for fordndringar pa landskapsniva, eftersom de ofta
har specifika krav pa sin livsmiljo och ror sig mycket i landskapet mellan olika habi-

tat. En finsk studie av fordndring i forekomst av skogslevande faglar mellan 1959 och
1981 i ett myrrikt skogslandskap visar pa en total forédndring av artsammansittningen
(Viisdnen & Rahula 1983). Det gér dock inte att avgora om det framst beror pa minskad
andel idldre skog orsakat av skogsskotsel med kalhyggesbruk eller den hoga andelen
dikade myrar, dven om det lutar at att det dr forlusten av gammelskogarna som ar vikti-
gast. Studien visade pa en okad fagelforekomst i dikade omraden i relation till omraden
med intakta tallmyrar. Detta dr en effekt av forbuskningen av de dikade torvmarkerna,
som ger Okad skydd for manga faglar.
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Figur 11. Gran gynnas av dikning och konkurrerar pa sikt ut 16vtrad och tall. Foto: Eva Romell.

Finns det naturvirden pa dikad torvmark?

Dikad torvmark har betraktats som omraden med ldga naturvirden. De omraden som
klassades som dikade fran flygbilder i sumpskogsinventeringen och vatmarksinven-
teringen gavs laga naturvirdesklasser och filtbesok utfordes endast undantagsvis
(Naturvardsverket 1983, Rudqvist 1999). Det beror pa att ett viktigt urvalskriterium
for bedomningen av naturvirdesklasser av myrar och sumpskogar var just ordrdhet.
Forskningen kring dridnerad torvmark har framst handlat om hur vél man lyckats hoja
boniteten och skapat forutsittningar for skogsproduktion (t.ex. Hanell 1988, Gustavsen
m.fl. 1998). Egentligen kan man konstatera att det saknas bade forskning och inventer-
ingar for att idag kunna bedoma naturvérdena pa Sveriges dikade torvmarker. Gener-
ellt gar det att konstatera att den biologiska mangfalden i vildrénerade torvmarker dr
begrinsad, och att drianeringen har haft en negativ inverkan pa biologisk mangfald. Att
uttala sig om generella naturvirden for dikad torvmark kan dock vara problematiskt
eftersom det &r ett samlingsgrepp for vitt skilda myrtyper, som rymmer en gradient av
paverkansgrad liksom olika successionsstadier. Dikade myrar bor inte klumpas ihop
utan jamforas med respektive myrtyp, det vill sdga dikade mossar bor jimforas med
odikade mossar osv. I en sddan jamforelse &dr dikningen en faktor som kan paverka den
biologiska mangfalden negativt. Men det dr viktigt att varje myr vérderas individuellt.
De allra vérdefullaste myrarna ur naturvardessynpunkt och som hamnar i Naturvardver-
kets myrskyddsplan dr relativt opaverkade (Naturvardsverket 2007). Vildrianerad dikad
torvmark som varit foremal for skogsbruk kan generellt sett betraktas som triviala med
relativt laga naturvérden. Sen finns det en rad myrar och torvmarker, drénerade eller
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odrinerade, vars naturvirden behover uppskattas var for sig. I brist pa inventerings-

data far en bedomning av naturvirden bygga pa forekomst av miljoer och strukturer
som man kan forvénta sig att hitta pa dikade torvmarker och som &r gynnsamma for
manga arter eller miljoer som det &r brist pa i det brukade skogslandskapet. Hir foljer en
beskrivning av nagra sadana miljoer som identifierats.

Delar av myren dr opdverkad av drdneringen och har behdllit de ekologiska
forutsdttningarna som myr

En drdnering av en myr fér stora effekter. Om man lyckas med sitt uppsat att minska
vattennivan och darmed mojliggora en 6kad virkesproduktion genom storre syresittning
till rotterna, sa leder detta till att myren eller sumpskogen 6vergar till skog pa torvmark.
De processer som ér speciella for en myr sétts ur spel. Alla dikningar leder dock inte

till 6kad virkesproduktion. Dikning av 6ppna mossar ger ofta endast lokala effekter

pa vegetationen och sillan nagon tradtillvaxt annat dn vid dikeskanten. De vanligaste
orsakerna till misslyckade dikningar &r att man valt fel typ av mark, att marken skulle ha
behovt néringstillforsel for att 6ka produktionen av virke, eller att avvattningen inte har
fungerat pa grund av for langa avstand mellan dikena. I sddana fall kan myren behalla
delar av sin funktion som myr och ddrmed behalla naturvirden knutna till myrar.
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Figur 12. I en sen succession efter dikning kan det skapas dod ved, vilket &r viktigt for vedlevande insek-

ter och svampar. Foto: Eva Romell.

29



Figur 13. Gles myrtallskog pé dikad torvmark. Foto: Eva Romell.

Drdneringen har lett till en succession med hogre andel lovtrdd och dod ved dn det
omgivande skogslandskapet

Om man tinker sig en gradient med intakt myr pa ena sidan och skog pa andra sidan
kan man ldgga in den dikade myren i denna skala beroende pa var i successionen den
befinner sig (Figur 10). Pa mitten gar griansen for nar myren borjar betraktas som skog,
da de torvbildande vixterna har konkurrerats ut; vitmossor har ersatts av skogsmossor,
starr har ersatts av gris, myrljungvéxter ersatts av blabar och lingon, samt att tridens
tackningsgrad dr ver 30 %. En dikad torvmark kan ha forlorat sitt virde som myr men
istdllet fatt naturviarden som skogsmark. Det gor att omradet istillet ska vérderas utifran
de strukturer som anses indikera hoga naturvérden i skogsmark sa som andel staende
och liggande dod ved och andel 16vtrid 1 olika successions- och nedbrytningsstadier.
En drinering kan leda till en 16vsuccession som sedan dor av. Det forekommer ocksa
att delar av den ursprungliga tridgenerationen dor da de inte klarar av anpassningen

till de nya forhéllandena. Det kan alltsa forhélla sig sa att en dikad torvmark innehaller
betydligt mer dod ved dn den omgivande skogsmarken (Figur 12). Men det vanliga &r
att en drinering f6ljs av skogsatgirder som gallring, varvid skogen omvandlas till vanlig
kulturskog.

Glesa myrtallskogar ddir drdneringen inte gett onskad effekt

Glesa myrtallskoger dér dridneringen inte gett dnskad effekt i form av 6kad skogs-
produktion kan ha en bevarad skogsstruktur med gamla trid, nagot som saknas i kul-
turskogarna (Figur 13). De kan da fungera som refugier at gammelskogsarter (Pykéld
2004).
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Figur 14. Aldre igenviixt dike med vattensamling. Foto: Eva Romell.

Vattensamlingar och béickliknande miljoer med rinnande vatten

Nir djupa diken vixer igen skapas vattensamlingar som kan fungera som naturliga
vattenbassédnger (se resonemang nedan om gamla torvtékter), en miljo som dr gynnsam
for manga arter (Figur 14). Gamla diken med rinnande vatten kan pa flera sétt likna pa
naturliga backmiljoer (Figur 15). I en for 1 6vrigt utarmad dikad sumpskog dér vanliga
skogsarter tagit Over i filt- och bottenskikt kan man finna en annan diversitet av véxter i
dikesmiljéerna.

Det ér troligt att en stor del av de dikade torvmarkerna har varit foremal for skogsbruk-
satgirder, vilket minskar omrddenas virde for naturvarden. De ovan ndmnda miljoerna
utgor troligtvis en mindre del av de dikade torvmarkerna, men identifierar miljoer

som skulle kunna vara intressanta. En riktad naturvédrdesinventering av dikade torv-
marker skulle kunna utvirdera hur vanliga de ovan beskrivna miljoerna ér och vilka
naturvirden de faktiskt har.

Vad héander nir en myr blir torvtakt?

Utifran olika arter och artgruppers krav ér det majligt att dra vissa generella slutsatser
kring effekter pa dessa organismer av en torvtikt. En torvtikt innebér att den levande
delen, yttorven, skalas av (Figur 16). De arter som lever pa myren férsvinner. Andra
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Figur 15. Aldre dike med béckliknande miljo. Foto: Eva Romell.

artgrupper sa som faglar och diaggdjur forlorar ett mer eller mindre viktigt habitat.

For mikroorganismer kan man konstatera att kunskapen &r begriansad, men da de har
god spridningsformaga sa borde inte forlusten av enstaka myrar utgéra nagot hot. For
karlvaxter ser det annorlunda ut. Finns det hotade arter pa en myr, dr det ofta férknippat
med kalkforekomst, rikkédrr. Da krévs sdrskilda hiansyn (Sundberg 2006). Av karlvixter
pa fattig myr &r det fa som kridver nagra sérskilda hansyn. For kérlvéxter och dn mer for
mossorna dr succession ett viktigt begrepp. Som grupp kan mossorna etableras snabbt.
Men vissa mossor kommer in mycket sent i successionen vilket gor att ett motsvarande
habitat tar mycket lang tid att aterskapa. En studie av ateretablering av vitmossor pa
gamla torvtikter i Ostra Mellansverige visar att nédstan alla vitmossor pa nytt etablerat
sig efter 50 ar, men att vegetationssammanséttningen fortfarande var annorlunda &n i
motsvarande ostérda miljoer (Soro m.fl. 1999). Det tar alltsa betydligt langre tid &n 50
ar for naturen att aterstilla ett omrade efter smaskalig torvtikt. Samtidigt visar studien
att vitmossor har god spridningsférmaga. I mossrik sumpskog kan spridningsférmagan
vara en begrinsande faktor for vissa mossor, varfor dessa habitat kan kriva sdrskilda
hinsyn. For lavar knutna till myrar dr kunskapen begrinsad. Diaremot kan sumpskogar
och tradbdrande myrar utgora viktiga restbiotoper for lavar och vedsvampar som ho-
tas i det brukade skogslandskapet (Pykilda 2004). Mikroorganismsamhdllet foridndras
drastiskt med torvbrytning. En studie visar att olika typer av svampar associeras med
olika successioner och grad av aterkolonisation av vixter (Artz m.fl. 2007). Méanga
mikroorganismer ir lattspridda kosmopoliter. Det dr goda egenskaper for fortlevnad pa
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Figur 16. Under tiden torv-
tikten &r igng (10-30 ar) &r
torvmarkens funktion som
livsmiljo starkt begrinsad.

% Foto: Henrik von Stedingk.

landskapsniva och mojligheter for aterkolonisering dven med en 6kad myrexploater-
ing. Det finns ocksa exempel pa att gamla torvgravar har blivit funktionella habitat som
liknar naturliga golar (Mazerolle m.fl. 2006) dven om insektsférekomsten tycks hinga
thop med andelen naturliga golhabitat i landskapet (van Duinen m.fl. 2007). Gamla
torvgravar har ofta en hogre artdiversitet av vitmossor @n ostorda myrar genom att de
rymmer omraden i olika successionsstadier av igenvixning och olika vattenniva (Soro
m.fl. 1999) och erbjuder fuktiga etableringsplatser pa dppen torv (Gunnarsson & Sund-
berg 1999, Figur 17). En stabil vattenniva dr gynnsamt for aterkolonisering av myrviax-
ter (Poulin m.fl. 2005, Graf m.fl. 2008). Aterkoloniseringen gar dirfor snabbare pa den
gamla typen av smaskaliga torvgravar dir variationen &r storre, dn vid modern torvbryt-
ning tickande storre sammanhidngande omraden (Gunnarsson & Sundberg 1999, Soro
m.fl. 1999, Poulin m.fl. 2005).

Efterbehandling pa avslutad torvtikt

Nir en torvtiakt upphor sa édr exploatoren skyldig att efterbehandla omradet. En 6ver-
siktlig plan for efterbehandling ldmnas in till tillstindmyndigheten redan vid ansokan
om koncession for torvtikt. En mer detaljerad plan gors nér det dr dags att avveckla
torvtikten. Efter avslutad tikt och genomford efterbehandling atergar dispositionsrat-
ten av tikten till markégaren. I Sverige dr den praktiska erfarenheten av efterbehandling
begriansad da det finns relativt fa avslutade torvtikter dar produktionen bedrivits med
moderna metoder (Larsson, 2001). Men det finns ett stort intresse av efterbehandling nu
ndr manga av de torvtikter som startades under 70- och 80-talet héller pa att avslutas.
Valet av efterbehandling &r av stor vikt for hur man ska bedoma effekterna pa biologisk
mangfald av en torvtikt.
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Figur 17. Gamla torvgravar dr gynnsamma habitat for vitmossor och insekter. Karinmossen i Véstman-
land. Foto: Henrik von Stedingk.

till produktion; skogsodling eller odling av biobrinsle, eller att skapa en vatmark; en sjo
eller en torvproducerande myr (Lode 1999). Ett alltmer vanligt vergripande mal &r att
efterbehandlingen ska leda till en kolsédnka for att minska torvtiktens nettoutslidpp av
vixthusgaser. For optimerad skogsproduktion rekommenderas askaterforing (Figur 18,
Magnusson & Hanell 2000, Hanell & Magnusson 2005) och i Finland finns kommersiell
odling av rorflen pa gamla torvtikter for produktion av biobrénsle (Lindh m.fl. 2005).
Viljer man att aterskapa en myr géller det att lyckas etablera vitmossa, sd att man kan fa
igang torvbildningen som ir en central process for en myr (Rochefort 2000). Déaremot
ska man vara medveten om att den myr man aterskapar kommer att skilja sig radikalt
fran den ursprungliga myren som fanns dér innan torvtikten inleddes (Gorham & Ro-
chefort 2003). Den tidigare myren var i en sen succession och dess utvecklingshistoria
ledde till en viss flora och ett visst utseende. Den nybildade myren ir i en tidig succes-
sion och dess utveckling kommer att se annorlunda ut. Att aterskapa en myr innebar
alltsa att man forsoker aterskapa de processer som ligger bakom myrbildning och de
specifika forhallanden som rader pa en myr. Att helt enkelt stinga av pumparna och lata
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Figur 18. Beskogning efter avslutad tovtikt, med askaterforing och plantering av exotiska tridslag. Foto:
Bjorn Hanell.

den gamla tikten fyllas med vatten och pa sa vis skapa ett vattenomrade ar en mojlighet
som kan verka enkel (Figur 19). Men édven hér &r det viktigt att fundera pa vilket mal
man har: hur mycket vatten ska man sldppa pa, ska sjon fa vixa igen eller ska den rojas,
vilka organismer vill man gynna. Klimatfragan &r ocksa nagot som kommer att vara vik-
tigt i framtiden vid val av efterbehandling, nagot som ibland kan komma i konflikt med
mal for biologisk mangfald.

I valet av efterbehandling finns mojligheter att skapa forutsittningar for biologisk mang-
fald. Teoretiskt sett skulle man kunna tdnka sig att en torvtdkt med efterbehandling kan
bidra till 6kad biologisk mangfald i férhallande till den ursprungliga myren, om efterbe-
handlingen tillfor nagot nytt i landskapet och den ursprungliga myren representerar en
for landskapet mycket vanlig naturtyp. Men for att man ska na detta krévs anpassning
av efterbehandling med uttalat mal att na 6kad biologisk méngfald. Det finns praktiska
rad for olika former av efterbehandling (Lode 1999) men kunskapen om hur man ska
efterbehandla for okad biologisk mangfald dr begrinsad (Chapman m.fl. 2003). Att
skapa specifika hydrologiska forhdllanden pa en restaurerad vatmark &r komplicerat.
Sma skillnader i vattenniva, liksom i biogeokemiska forutsittningar kan fa stor ekolo-
gisk betydelse och avgora artsammansittningen vid etableringen (Zedler 2000). En
kanadensisk studie visar att etableringen av vitmossa pa overgivna torvtikter var intimt
forknippat med de klimat- och miljoférhéllanden som rader da torvtikten 6verges, och
inte en effekt av tid och succession (Poulin m.fl. 2005). Det kan ocksa bli aktuellt med
inplantering av myrvéxter for att f igng torvackumulationen och na en god artrikedom
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Figur 19. Véatmark anlagd efter avslutad torvtikt, Midsommarmyren, Uppland. Foto: Henrik von Stedingk

(Graf m.fl. 2008). Svarigheten att forutse den hydrologiska och biokemiska effekten av
en efterbehandling gor det &n svarare att forutse effekten pa biologisk mangfald (Zedler
2000). Vetenskapliga studier av efterbehandlingar i syfte att 6ka biologisk méangfald
behover goras for att oka forutsdgbarheten i denna typ av atgirder. Det behovs ett storre
spektrum av alternativ efterbehandling som syftar till 6kad biologisk mangfald. Mer ex-
perimentell forskning och praktiskt testande av variation i topografiska forhallanden och
vilka naturtyper man kan uppna behovs. Torvniringen skulle behova fler goda exempel
pa efterbehandling for biologisk mangfald att inspireras av. Valet av efterbehandlings-
metod gors av markégare, torvproducent och myndighet i samrad. Efter genomférd
efterbehandling atergar det formella ansvaret och nyttjanderitten fran exploaterings-
foretaget till markédgaren. Langsiktigheten i en efterbehandling med biologisk méangfald
som huvudmal, blir ddrmed beroende av markégarens intresse. Att hitta former for
samarbete mellan markéigare och exploateringsforetag med efterbehandling med lang-
siktig biologisk mangfald i fokus dr déarfor en forutsittning.

Landskapsnivan

Virdet av en myr beror inte bara de lokala egenskaperna och forutsittningarna, utan
beror ocksa pa det omgivande landskapet. Dels kan myren ha en betydelse for funk-
tioner 1 landskapet, dels har landskapets karaktir betydelse for funktionen av myren. Att
anldgga ett landskapsperspektiv dr nodvéndigt ndr man talar om naturviarden pa en myr,
men landskap dr ett mangtydigt begrepp. Det dr viktigt att en bedomning av naturvirden
dven tar hinsyn till det omgivande landskapet. Problemet &r att vi saknar bra redskap
for att bedoma vérdet av en myr pa landskapsniva. Har foljer nagra aspekter pa landskap
som ér viktiga for att virdera naturvéirden pa en enskild myr.
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En myr utgor en del i ett hydrologiskt system. Myrens hydrologi paverkar den nirlig-
gande fastmarken och kan ha en reglerande funktion pa vattenmingd och vattenkvalitet
langre ner 1 vattensystemet. Ddrmed har en myr en betydelse for ett helt dridneringsom-
rade eller vattensystem, som kan ha en stor utbredning i landskapet.

Det boreala skogslandskapet bestar av en mosaik av fastmarksskog och myrar (Sjoberg
och Ericsson 1997). Ménga arter ror sig i detta landskap och olika naturtyper fyller
olika behov. Manga skogsarter nyttjar myrar under delar av sin livscykel. Myrar bidrar
med svimskog och hoga vattenfloden, vilket skapar speciella habitat och utgdr en del
av naturskogens storningsregim (Kuuluvainen 2002). Eftersom manga myrar &r trad-
bidrande, dr det ingen skillnad for trddlevande organismer om det &r fastmark eller torv-
mark, utan det dr trddslag, skogsstruktur och andel dod ved som dr avgérande. Myrar
bor darfor betraktas som en naturlig del 1 ett skogslandskap.

Myrar kan ocksa ses som en speciell typ av habitat. Vissa arter dr specifika for vissa
typer av myrar. En 6versikt av tillgangen pa olika typer av myrar kan ge underlag for
bristanalys i en region for att undersoka om avstanden mellan lampliga habitat dr for
stor i forhallande till en arts formaga att sprida sig i landskapet. Ett landskapsperspektiv
kan allsta vara att kartldgga hur olika typer av myrar &r fordelade i ett landskap.

Ett annat sétt att bedoma landskap &r att utgd fran ett tankt naturlandskap och under-
soka den kumulativa effekten av ménsklig storning (Bedford 1999). Genom att utga
fran geologiska, topografiska och klimatiska forutsittningar gar det att berdkna en tiankt
naturlig forekomst av en viss myrtyp, dess médngd och spatiala utbredning. Genom att
jamfora detta tiankta naturtillstdnd med dagens landskap kan man fa fram den kumula-
tiva effekten av ménsklig storning (t.ex. skogsbruk, dikning, jordbruk, urbanisering).
Detta kan man anvidnda som underlag for att gora bristanalyser, bedoma restaurerings-
behov och for att lokalisera ldmpliga restaureringsobjekt (Bedford 1999). Denna princip
gar ocksa att anvénda sig av for att undersoka om ett landskap tal ytterligare exploat-
ering, for att bedoma vilken typ av efterbehandling som skulle passa for att skapa en
viss typ av miljo eller for att bedoma om det behovs kompensationsatgérder i form av
restaurering av nirliggande dikade torvmarker. Detta angreppssiitt sitter fingret pa det
historiska perspektivet och tittar pa sammanlagd paverkan pa myrarna inom ett landskap
utan att diskriminera mellan olika former av ménsklig aktivitet. Kumulativa effekter

ar ocksa viktigt ndr man planerar for framtiden. Det gér inte att planera for langsiktig
biologisk mangfald pa landskapsniva endast utifran torvbruk. I skogspropositionen fore-
slas intensifiering av markanviandning som dikesrensning, intensivodling, 6kat biobrin-
sleuttag och (GROT och stubbrytning) samt dkat anvindande av exotiska tradslag (prop.
2007/08:108). Intensifierad markanvindning far paverkan pa biologiska mangfalden

1 skogslandskapet. Det ar darfor viktigt ta hidnsyn till de kumulativa effekterna av en
intensifierad markanvéndning, dér torvuttag fran dikad torvmark bara utgor en del.

En viktig anledning att titta pa landskapsperspektiv i forhallande till torvbruk &r effekten
av modern torvbrytning, det vill sdga att en miljo forsvinner under 10-40 ar som tor-
vutvinningen pagar for att sedan ersittas av en ny miljo, en ny miljo som vi ménniskor
har stora mojligheter att forma. Forst behover man analysera vad det innebér att den
ursprungliga miljon forsvinner ur landskapet, att omradet under brytningstiden dr en
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ickebiotop for de flesta organismer och sedan att i den man det dr mojligt anpassa efter-
behandlingen till att skapa en biotop som det &r brist pa i landskapet och pa sé vis kunna
oka den biologiska mangfalden pa landskapsniva.

Ulfstrand och Fagerstrom (2009) har formulerat ett system for att virdera 6ppna torv-
mossar infor ett exploateringsintresse utifran dess skyddsvirde som fagelhabitat.
Principen bygger pa en avvigning mellan arters séllsynthet och hur knutna arterna &r
till torvmarker, déar hdackningar av arter som behdver torvmossar for att uppfylla sina
grundldggande livsbetingelser virderas hogre. Om mycket sillsynta arter hdckar anses
myren skyddsvird oavsett deras normala habitat. Om det férekommer hédckande par av
arter som dr stadda under minskning och vars livsbetingelser dr knutna till myrmarker
har omradet ocksa ett mycket hogt skyddsvirde, nagot hogre dn en myrmark med héck-
ande faglar som har sina huvudsakliga habitat pa andra naturtyper, &ven om det handlar
om faglar dr stadda under minskning. En bedomning av skyddsvirde bor ocksa omfatta
andra organismgrupper som kan vérderas efter samma princip. Det finns dock anledning
att dven titta pa regionala skillnader. I exempelvis sodra Skane finns det fa torvmossar
kvar och dessa kan anses skyddsvérda for att gynna orre, gronbena eller ljungpipare,
arter som inte dr hotade nationellt men har ldga populationer lokalt (Ulfstrand & Fager-
strom 2009). For fagelarter som har fjillhed eller havsstrand som sina huvudhabitat kan
myrar ocksa vara en forutséttning for att en art skall finnas inom ett omrade som for ovr-
igt saknar faglarnas huvudhabitat.

Slutsatser

Vilka ekologiska forhallanden dr det som styr liv och biodiversitet pd torvmarken?

De ekologiska forhallanden som kidnnetecknar en myr dr den hoga vattennivan och de
syrefria forhallanden som himmar nedbrytningen med torvackumulering som foljd.
Naringstillgang och pH é&r ocksa viktiga. Variationen av dessa ekologiska forhallanden
leder till en variation av médnga olika myrtyper. Ofta finner man ménga olika sorters
myrtyper och habitat pa en och samma myr vilket medfor stor ekologisk diversitet. Art-
diversiteten inom olika artgrupper styrs av olika faktorer, vilket gor att vissa myrar kan
vara artrika med avseende pa vissa organismer men artfattiga med avseende pa andra.
Det gor att det behovs ett spektra av olika myrtyper inom ett landskap for att tillgodose
olika organismers krav.

Vad vet vi om organismerna i en torvmarksbiotop i skogslandskapet?

Vissa arter dr helt knutna till myrar, andra arter nyttjar myren for vissa delar av sin
livscykel, ytterligare nagra kan 6verleva pd myren och men har egentligen andra hu-
vudhabitat. Forekomst av kérlviaxter och mossor foljer i stort sett pH, néringstillgang
och vattenniva. Insekter och spindeldjur diremot gynnas av kombinationen fuktighet
och Oppen skog, vattensamlingar och den stora midngd mikrohabitat som kan finnas pa
en myr. En myr fattig pa kirlvixter kan alltsa vara rik pa insekter. En insektsrik myr
gynnar manga faglar. En stor midngd olika smahabitat, vilket man finner pa storre myrar,
gynnar manga faglar. Lavar, svampar och mikroorganismer dr de sdmst kartlagda organ-
ismgrupperna pa myren, direfter kommer insekter och spindeldjur. Det mikroskopiska
livet som finns i torv skiljer sig i manga avseende fran fastmarken, men kunskapen om
kopplingen mellan myrens biogeokemiska processer och populationer/arter &r dalig.
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Vilka konsekvenser har dikning pa torvmarken och dess organismer?

Drinering leder till fordndrad vattenregim, annorlunda néringscykel och nya egenskaper
hos yttorven. Pa sikt minskar ljuset i markskiktet till f6ljd av en hogre biomassaproduk-
tion 1 tridskiktet. En drinering foljs generellt av en viss successionsordning, dar myr-
arter konkurreras ut till formén for skogsarter. En lokal 6kning av artdiversiteten sker
under den fas da myr- och skogsarter lever tillsammans. Sedan minskar diversiteten nir
skogsarterna tar 6ver. Drineringen leder till fordndrad livsmiljo for manga arter, men
effekterna varierar med drédneringens paverkansgrad och var i successionen marken
befinner sig.

Vilka naturvdrden finns pa dikad torvmark?

Dikad torvmark har antagits sakna naturvirden. Dérfor dr denna typ av mark daligt
inventerad. En stor del av de dikade torvmarkerna har varit foremal for skogsbruks-
atgirder, vilket minskar omrddenas virde for naturvarden. Miljoer med mojliga
naturvérden dr: 1) Omraden som inte paverkats ndmnvért av dikningen och som behallit
sina myrkvaliteter. 2) Skogar ddr successionen gatt 1angt efter dikning och det utveck-
lats 16vtrad och dod ved. 3) Drinerade myrar med ett glest tradskikt som inte svarat pa
dridneringsatgédrden kan i det brukade skogslandskapet ha betydelse som refugier for
gammelskogsarter. 4) Vattensamlingar i1 igenvixta diken och éldre diken med rinnande
vatten med béckliknande miljoer.

Vilken kunskap finns respektive saknas for genomforandet av en vdl grundad bedémning
av effekter pd biologisk mdngfald av torvbruk pa dikad torvmark?

Det finns brister i kunskapen om naturvirden pé dikad torvmark da de ar daligt stu-
derade ur naturvirdessynpunkt. Efterbehandling &r en nyckel 1 virderingen av torv-
brukets effekter pa biologisk mangfald. Men i stort sett saknas det kunskap om hur man
ska designa efterbehandling for att na vissa naturvardsmal. Flera alternativ for efter-
behandling som syftar till 6kad biologisk mangfald behovs. Det saknas redskap for att
pé ett bra sitt kunna vérdera betydelsen av en myr for den biologiska mangfalden pa
landskapsniva, eller for att kunna vilja efterbehandling med hénsyn till den biologiska
mangfalden pa landskapsniva. Hir behovs béttre metoder.

Hur kan dessa kunskapsluckor tippas?

En riktad naturvérdesinventering av dikade torvmarker skulle kunna ge ett béttre svar
pé fragan om vilka naturvirden det finns pa dikad torvmark. For att 6ka den praktiska
kunskapen om efterbehandling med biologisk mangfald som mél behévs mer experi-
mentell forskning och praktiskt testande. For att 6ka mojligheterna till palitliga lands-
kapsanalyser behover man ta reda pa vilka landskapsparametrar som har betydelse for
naturvirdena. Det kan goras genom inventeringar av myrar och omgivande landskap.
Ett annat sétt dr att utga fran ett tinkt naturlandskap och undersoka den kumulativa ef-
fekten av ménsklig storning.

Vilka viktiga dmnesomrdden bor beaktas ndr man formulerar riktlinjer for torvbruk pa
dikad torvmark?

Val av objekt och efterbehandling bor baseras pa en landskapsanalys som tar in biolo-
gisk mangfald. Att langsiktiga mal for biologisk méangfald formuleras vi planering av
efterbehandling. Samarbete mellan markégare och exploateringsforetag bor hitta former
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som sékerstiller 1angsiktigheten i efterbehandling inriktad pa biologisk mangfald.

Om torvbruket skulle oka, dr det bdttre ur biologisk mdngfaldsperspektiv att bedriva
torvbruk pa redan dikade torvmarker marker dn opaverkade myrar?

Generellt sett leder dikning oftast till utarmning av den biologiska mangfalden. Men
det innebdr inte att dikade torvmarker alltid dr mindre viktiga for den biologiska mang-
falden, eftersom dikad torvmark &r ett samlingsbegrepp for vitt skilda myrtyper, som
rymmer en gradient av paverkansgrad liksom olika successionsstadier. Dikade myrar
bor inte klumpas ihop utan jamforas med respektive myrtyp, det vill sdga dikade mos-
sar bor jamforas med odikade mossar osv. I en sddan jamforelse dr dikningen en faktor
som kan paverka den biologiska mangfalden negativt. Men det &r viktigt att varje myr
virderas individuellt. Har ger denna rapport ger viss végledning i vad man bor under-
soka for att bedoma torvmarkens naturvérden.

Vilka konsekvenser skulle ett nyttjande av dikad skogsmark for torvtdikt fa pa biologisk
mdngfald?

Valet av objekt for torvtéikt dr viktigt da manga dikade torvmarker kan vara vil
fungerade myrekosystem. Ett system som inbegriper landskapsanalys med biologisk
mangfald i centrum, bade vid val av objekt och val av efterbehandlingsmetod, skulle
kunna minimera den negativa effekten pa biologisk mangfald och under vissa omstin-
digheter kunna 6ka den biologiska mangfalden i landskapet pa sikt. Det finns stora
arealer dikad torvmark i landet. Okad torvbrytning pa redan dikad torvmark skulle
kunna var forenligt med Sveriges miljokvalitetsmal, forutsatt att biologisk mangfald pa
landskapsniva sitts i fokus vid val av brytningsobjekt och efterbehandling. En bedomn-
ing maste ocksa ta hinsyn till de kumulativa effekterna pa den biologiska méangfalden i
skogslanskapet av ett eventuellt intensifierat nyttjande, sa som Okat avverkningstempo,
okat uttag av biobrinsle 1 skogen (GROT och stubbrytning) eller dikesrensning.
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Workshop: Torvbruk pa dikad skogsmark —
konsekvenser for biologisk mangfald
Umea 5 februari 2008

Workshopen inleddes med en presentation av Henrik von Stedingk som sammanfat-
tade resultaten av rapporten, foljt av fyra inldgg fran olika intressegrupper. Dérefter
delades deltagarna in i diskussionsgrupper kring nagra centrala fragestillningar. Varje
grupp inneholl representanter fran myndigheter, torvnéringen och fjarrvarmebolag, samt
representanter for markégare, ideell naturvard och forskare. Efter lunch holl Karin von
Kronhelm, E.ON, en inspirationsforeldsning om Vistkirr, ett verkligt exempel pa efter-
behandling. Grupperna fick totalt knappt 3 timmar for att diskutera. Pa eftermiddagen
redovisade grupperna sina diskussioner och slutsatser for vriga deltagare. Hir foljer en
fragorna som grupperna fick ut, samt sammanstillning av det som kom fram i de fyra
diskussionsgruppernas redovisningar.

1. Vilka effekter skulle ett 6kat uttag av torv fran dikad torvmark fa pa den biolo-
giska mangfalden?

Flera grupper tyckte att de behovde bittre grunder kring vilka typer av torvmarker man
syftar pa, man behover vi veta mélbilden? Vilka marker &r aktuella for torvbruk? Hur
ser objekten ut? Detta var nagot som torvndringen bor specificera for att man ska kunna
vérdera fragan.

En grupp utgick mer ifran de dikade torvmarker som finns. Dels har vi marker med
produktionsmissigt lyckade dikningar med téta granskogar med 16vinslag som resultat;
marker som Gvergatt fran myr till skogsmark. Dessa marker &r inte viktiga for den biolo-
giska mangfalden och skulle kunna ldmpa sig for torvbruk. Daremot finns det dikade
torvmarker dir dikningens paverkan &r begrinsad eller endast lokal; marker som har
kvar sin funktion samt biologiska vdrden som myr. Dessa senare lampar sig sdmre for
torvbruk, med avseende pa biodiversitet. De bor istéllet vara foremal for restaurering.
Ett dilemma enligt produktionsforskare Bjorn Hanell 4r att det dr de senare omraden, de
s.k. misslyckade dikningarna som skogsbruket inte &r intresserad av, som genom torv-
bruk skulle kunna fa ett produktionsvirde. For de lyckade dikningarna finns daremot ett
intresse for fortsatt skogsodling.

Det radde en stor enighet om att effekterna pa biologisk mangfald inte bara beror av va-
let av myr utan &r starkt beroende pa vilken typ av efterbehandling man gor. Det pape-
kades dock fran en grupp att en vil avvigd efterbehandling inte far legitimera franvaro
av annan naturvardshénsyn vid val av objekt eller brytningsmetod.
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2. Vilken ytterligare typ av kunskap behovs for att man ska kunna gora en vil
grundad bedomning av dessa effekter?

Det dr viktigt att kunna géra bedomningar pa landskapsniva. Dels dé bevarande av arter
sker pa landskapsniva; en myr dr en del i en myrmosaik eller ett skogslandskap, dels da
hydrologi och vattensystem hénger ihop; lokal paverkan pa en del kan ddrmed fa effek-
ter pa et storre landskap. For att gora denna typ av bedomningar beh6vs mer kunskap
och metodutveckling for att béttre kunna bedoma landskapseffekter av en torvtakt. Vad
giller efterbehandling finns det en begrédnsad erfarenhet och kunskap 1 Sverige. Flera
grupper menade att det behovs fler systematiska studier som dels testar olika typer av
efterbehandling med olika mal, samt foljer upp effekterna av dessa.

3. Hur bor man gora for att minimera torvutvinningens negativa effekter pa den
biologiska mangfalden?

En storre variation pa efterbehandlingar efterfragades. Om man harddrar det s star
valet ofta mellan skog eller vatmark. Men det finns egentligen manga typer av skog, lik-
som det finns manga typer av vatmarker. Daremellan finns dven olika naturtyper sasom
vitmosse- eller al kirr. Ett bredare spektrum av efterbehandlingsatgérder skulle gora

att man aktivt kan planera efterbehandling i relation till vilka biotoper som finns eller
saknas i landskapet. Det efterlystes ocksa en bittre koppling mellan sjélva torvbrytnin-
gen och efterbehandlingen, d.v.s. att man 1 hogre grad kan anpassa brytningsprocessen
till vilken efterbehandling man vill ha.

Kompensationsatgirder var ocksa ndgot som kom upp. Det var framst tre olika typer av
kompensationsédtgéirder som foreslogs: 1) Naturvardande skotsel av omradet efter ned-
lagd torvtékt. 2) Restaurering av andra dikade myrar i ndiromradet. 3) Omradesskydd av
andra myrar i ndromradet. Ett forslag var att man skulle gora en storskalig miljoanalys
av effekter av en omstéllning och intensifiering av torvbruket likt den som genomfors av
effekter av stubbrytning. Detta skulle kunna leda till att man koncentrerar torvbruket till
visa omraden s k. torvforsorjningsomraden

Det konstaterades att det behovdes bittre riktlinjer och rutiner fran myndigheterna med
avseende pa bade miljokonsekvensbeskrivningar (MKB) for tillstandsansokan och
efterbehandling. Det konstaterades att kunskapsnivan och erfarenheten varierar mellan
tjanstemén och mellan Linsstyrelser. Det beror pa att torvbranschen borjat soka takter i
nya omraden, dér personalen pa Linsstyrelsen saknar erfarenhet. Det gor att hanterandet
av tillstandsansokan och bedomningen av MKB varierar i landet. Man kan dven fraga
sig om dagens krav pa MKB dr tillrdckliga for bedomning av effekter pa den biologiska
mangfalden. Sa bittre riktlinjer och rutiner med avseende pd MKB for tillstandsansokan
skulle vara onskvirt. Vad giller efterbehandling sa blev vi upplysta om att Lénssty-
relserna gemensamt héller pa att utveckla riktlinjer, nagot som torvnéringen vilkomnar.

I Karin von Kronhelms presentation om exemplet Vistkérr, en nedlagd torvtdkt som
efterbehandlats till en fagelsjo, belystes problematiken att nyttjanderétten till en nedlagd
torvtikt atergar till markdgaren efter genomford efterbehandling. Det innebir att det
foretag som bedrivit torvtikten inte har nagot juridiskt ansvar for vad som hinder med
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omradet efter genomford efterbehandling. Detta kan skapa problem ur biodiversitetssyn-
punkt. Det kan vara sd att markégaren vill fortsitta att tjina pengar pa sin mark, d.v.s.
att intresset framst dr att producera nagot som ger avkastning, som exempelvis skog. |
sa fall blir vérdet av efterbehandlingen for biologisk mangfald mycket begrinsat. Ett
annat scenario kan vara att man som efterbehandling valt att anldgga en sj6. Men for att
optimera virdet for t.ex. faglar krdvs ofta viss skotsel for att hindra igenvéxning. Det
kostar pengar. Man kan konstatera att dagens system gor det svart med langsiktigt tank-
ande och planering vad giller efterbehandling for biologisk mangfald. En 16sning skulle
kunna vara att torvbranschen upprittar en fond som kan ersétta markédgare for skotsel
after avslutad tékt eller for produktionsbortfall om man viljer en alternativ efterbehan-
dling med fokus pa biologisk mangfald, istillet for att satsa pa t.ex. skogsproduktion. Pa
sa vis skulle torvbranschen kunna bidra till att skapa en storre langsiktighet i efterbehan-
dlingen och mojliggora en langsiktig planering till gagn for naturvarden.

Miljocertifiering av torvndringen var @ven nagot som diskuterades. Det troliga dr att en
sadan certifiering skulle utgd fran effekter pa vixthusgasbalansen och darmed klimatet.
Men det &r viktigt att @&ven hénsyn till biologisk mangfald ingar. En sadan certifiering
skulle kunna fungera som incitament till ett 6kat intresse for biologisk mangfald hos
torvbranschen. Den efterbehandlingsfond som diskuterades skulle kunna vara en del i
detta certifieringsprogram.

Ansvarsomraden

Pa motet fanns representanter fran olika aktorer med olika intressen och ansvar vad
giller torvbrytning. Utifran de brister samt forslag som kom fram i diskussionen kan
man identifiera olika aktorers ansvar for att genomfora dessa idéer eller técka in bris-
terna. Genom att identifiera och fordela ansvaret kan man ocksa tydliggora vad olika
aktorer kan gora.

Forskarna
* Ge ett bittre underlag for bedomning av landskapseffekter vid torvbrytning.
* Experimentera och genomfdra systematiska studier av olika typer av efterbe-
handling efter avslutad torvtikt.
* Bredda spektret av efterbehandlingsatgirder och mojliggora en bedomning av
effekterna pa biologisk mangfald beroende pa val av efterbehandling.
* Bidra med underlag till ett miljocertifieringssystem

Torvnaringen

* Bistd forskarna med objekt och atgirder vid efterbehandling

* Skapa en fond for efterbehandling som kan ersétta markégare for skotsel av ned
lagda torvtikter, samt erbjuda ersittning for inkomstbortfall eller extra kostnader
for val av alternativ efterbehandling.

» Utveckla ett certifieringssystem for torvnédringen. Viktigt att ett sadant system
dven tar in biologisk mangfald och inte bara vixthusgasbalansen.

* Bidra till myndigheternas arbete med nya riktlinjer {or efterbehandling
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Myndigheter
* Se over tillstdndsforfarandet och kraven pa MKB for ansokan om torvtikt
* Se 6ver om dagens krav pd MKB ir tillrdcklig for att bedoma effekter
pé biologisk mangfald av en torvtikt
* Se till att tillstandsbedomningen blir likvirdig i hela landet.
* Skapa nya riktlinjer for efterbehandling

Ideell naturvard

* Delta 1 utvecklingsarbetet for miljocertifiering for att skapa trovirdighet i syste-
met
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Biologisk mangfald pa myrar och dikad torvmark —
underlag for ett miljomassigt torvbruk

Denna rapport undersoker om det finns tillricklig kunskap for att virdera effekten av biologisk mang-
fald av torvbruk pa torvmark dikad for skogsproduktion. Det konstateras att dranering har haft en
negativ inverkan pa biologisk mangfald men att naturviarden pa dikade torvmarker egentligen ar daligt
undersokta. Vissa typer av torvmarker med hdg drianeringsgrad och skogsbruk har ldga naturvirden.
Men begreppet dikad torvmark innefattar vitt skilda myrtyper med olika paverkansgrad efter dréine-
ring, varfor det inte gér att generalisera. Nagra specifika miljoer som skulle kunna ha hogre natur-
virden listas i rapporten. For att utveckla ett torvbruk pa dikad torvmark i skogslandskapet som inte
kommer i konflikt med Sveriges miljokvalitetsmal behdvs riktade naturvérdesinventeringar pa dikad
torvmark, mer kunskap om hur man ska gora efterbehandlingar efter avslutad torvtékt for att frimja
biologisk mangfald och att man tar in ett landskapsperspektiv i bedomningen av naturvirden pa en
torvmark liksom vid valet av efterbehandling.

Rapporten kan bestillas fran:

TorvForsk

Torsgatan 12

111 23 Stockholm
marie.kofodhansen@torvforsk.se

eller laddas ned fran www.torvforsk.se





