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1. Sammanfattning

Dranerad, tradbevuxen torvmark &r omraden som tidigare oftast har brukats i nagon form,
men dar den fortsatta forvaltningen inte alls ar sjalvklar. Det ar ofta for blott for skogsbruk,
det ar ofta for paverkat for att hysa hoga naturvarden, det ar svarframkomligt och de sociala
vardena ar laga. Betydelsen som slattermarker har upphort for lange sedan. Pa senare tid
har klimatfragan blivit alltmer aktuell, och det har blivit tydligt att de dranerade
torvmarkerna ibland tillfér hoga nivaer av vaxthusgaser till atmosfaren. Férutom ovan
namnda intressen finns det dessutom ett behov av torvbruk. Torven behdvs bl.a. som
jordforbattringsmedel och som ett komplement till tradbransle for energiagndamal.
Torvnaringen vill alltsa nyttja marker som vi under lang tid visat ganska lite intresse for. De
tradbevuxna torvmarkerna ar dock inte ointressanta. For naturvarden utgor de ofta ett
vardefullt avbrott i ett skogsproduktionslandskap, men dven for sociala varden och for
skogsproduktion kan det finnas en utvecklingspotential. Darmed tydliggors ocksa behovet av
att kunna vardera torvmarkerna for att bedéma var torvbruk eller annan markanvandning
bor bedrivas, eller kan accepteras. Naturvardsverket har publicerat en provningsvagledning
som syftar till att bidra till battre lokalisering av torvtakter. Riktlinjerna for naturvardes-
bedomningen baseras till stor del pa resultaten fran vatmarksinventeringen (VMI), och man
menar att vatmarker med hég naturvardesklassning enligt VMI huvudsakligen bér undantas
fran torvbruk. Omraden med lagre naturvardesklassning enligt VMI, kan komma ifraga for
torvbruk, men det maste provas i varje enskilt fall. Klimatfragan vager dock inte sarskilt
tungt i denna proévning, och hur naturvardesprévningen ska ga till pa marker som fatt laga
varden enligt VMI specificeras inte i detalj. | den har studien presenterar vi en modell for hur
klimataspekterna kan vagas in i bedémningen, och hur naturvardesbedémningen kan goras

pa ett sakert och transparant satt utan 6kade kostnader.

Syftet med naturvardesdelen i projektet var att fa fram en metod for
naturvardesbeddmning, som ar anvandbar bade for myndigheter och naring, och som ger
information om torvmarkernas relativa naturvarde i ett landskapsperspektiv. Metoden
baseras helt pa data som finns tillgdngliga i databaser, flygbildstolkning och analysprogram,

och inkluderar inte primart faltarbete. Resultatet ska i princip kunna ge vagledning om vilka



torvmarker som kan utvecklas for naturvard, respektive vilka som kan brukas genom t.ex.
torvbruk eller skogsbruk, men det kan ocksa ge information om vilka data som kan behéva
kompletteras i falt for en mer sdker bedomning. Malet ar att det ska finnas en samsyn kring
vad som ar naturvarden, vad som behover bedomas, och hur resultatet ska tolkas. Darfor
behovs ett gemensamt verktyg som inte bara tar hdnsyn till objektsbaserade befintliga

varden, utan ocksa landskapsévergripande potentiella varden.

Metoden ar enkel och kan i princip tillampas av alla med grundlaggande GIS kompetens.
Kortfattat ingar foljande moment: 1. Avgransning av ett landskapsomrade i anslutning till
aktuella torvmarker, 2. Insamling av ndtbaserade data (lansstyrelsen, skogsstyrelsen, SGU,
SLU m.fl.), 3. Flygbildstolkning och identifiering och digitalisering av naturvardsintressanta
biotoper, 4. Landskapsanalys med hjalp av GIS och FRAGSTAT (ett gratisprogram for
landskapsekologiska analyser), 5. Rankning av torvmarker. Viktiga ndtbaserade data ar t.ex.
vatmarksinventeringen (VMI), nyckelbiotopsinventeringen, sumpskogsinventeringen, évriga
naturvardesinventeringar (t.ex. av rodlistade arter, gammeltrad etc.), artportalen, kNN-data
over skogens tillstand mm. Naturvardsintressanta biotoper dr sddana miljoer som inte
regelmassigt ar intensivt brukade. Oftast domineras landskapet av skogs- och jordbruk,
medan naturvardsintressanta biotoper ligger som sma fragment, utspridda pa platser som
av olika anledningar inte gatt att bruka. Det kan t.ex. vara nyckelbiotoper, aldre skogar,
|6vrika skogar, sumpskogar, angs- och hagmarker, myrmarker, impediment, vattendrag och
sjoar. Alla dessa miljoer gar i princip att kartlagga med IR-flygbilder. Ju storre inslag av
sadana miljoer, desto storre sannolikhet att landskapet hyser naturvarden, eller har

potential att utveckla naturvarden.

For en rik mangfald av olika organismer, och darmed hdga naturvdarden med avseende pa
biologisk mangfald, kravs tva grundlaggande faktorer. Det maste finnas livsmiljoer for olika
arter, dvs. en rik mangfald av biotoper och substrat (t.ex. déd ved) dar organismerna finner
mat, skydd, reproduktionsmdjligheter mm, och organismerna maste kunna sprida sig i
landskapet. Det senare ar inget problem om arternas biotoparealer ar stora eller
sammanhadngande, men om de férekommer mer fragmentariskt, som ar normalfallet i
dagens brukade landskap, sa har det stor betydelse hur olika miljéer ar placerade i
forhallande till varandra (sm3, isolerade biotoper betyder sma populationer, och sma

populationer har hég utdéenderisk). Biotoper som ligger nadra varandra, och som olika
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organismer kan sprida sig mellan har hog konnektivitet (goda spridningsforhallanden).
Biotoper som ligger langt ifran varandra har lag konnektivitet. Idag har begreppet gron
infrastruktur blivit populart. Det betyder just att vardefulla miljéer ligger pa ett sadant satt

att organismer kan rora sig i mellan.

Med hjalp av kartlaggning av biotopsammansattning och konnektivitet ges mojlighet att
snabbt (ett landskap pa 1000 ha tar ca 4 timmar att analysera) bedéma lamplig
markanvandning pa ett naturvardsbiologisk relevant satt, samt att kunna géra en mer exakt

beddmning av vilka faltinventeringar som kan behdvas.

Forvaltningen av torvmarker paverkar i hog grad flodet av vaxthusgaser. Vilken paverkan
olika skotselalternativ har for upptag och emission av vaxthusgaser ar darfor relevant for
bedomningen av lamplig forvaltning. Vi har gjort en bedémning av hur balansen varierar
med standortsegenskaperna baserat pa en litteratursammanstallning av vetenskaplig
litteratur rérande floden av vaxthusgaser. Enbart studier som var baserade pa “dark
chamber teknik” samt var utforda i boreala system beaktades. Cirka 30 vetenskapliga
publikationer uppfyllde dessa kriterier. Flodena ar baserade pa grundvattenyta och
naringstillgang. Resultaten askadliggors i form av en matris dar medelvattengrundytan
under aret utgdr en axel och naringstillgangen den andra. Klassindelningen i matrisen
anpassades delvis efter den standortsbeskrivning som tillampas vid den nationella
riksinventeringen av skog i avsikt att 6ka tillgdngen pa nationella data. Matriser presenteras
for emissioner av metan (CH,), dikvaveoxid (N,0) och koldioxid (CO,) fran torv, samt upptag
av (CO,) i tradbiomassa vid forvantad skoglig tillvaxt for respektive kombination av
grundvattenyta och naringstillgang. Summan av de olika vaxthusgaserna uttrycktes som
koldioxidekvivalenter varvid omradkningsfaktorn (GWP1q0) 34 anvandes for CH4 och 298 for

N,O (Myhre et al. 2013).

Resultaten visar att metan pa bléta marker (0-30 cm) ar den mest betydelsefulla
vaxthusgasen. Dock kan torvackumulering verka som en CO, sdnka och darigenom
atminstone delvis kompensera for metanavgangen. Pa dranerade torvmarker (torrare mark,
grundvattenyta 30-50 cm och djupare) évervager CO, emissioner pga. torvoxidation; har har
vi en kolkalla. Vid alla fuktighetsklasser férekommer vasentligt hogre emissioner pa battre

bordigheter. Vid torrare mark ar skillnaderna mellan olika vegetationstyper mindre stor.



Tradens upptag av CO; kan langsiktigt till viss del kompensera emissionerna av vaxthusgaser
fran torvmarken. Upptaget varierar med grundvattenyta och néaringstillgang. Tradens
nettoupptag av CO, ar under en skogsgeneration mycket hogt och éverstiger i manga fall
emissionerna fran marken. Dock kommer en mycket stor andel av tradens upptag inom
nagra ar aterga till atmosfaren. Den langsiktiga effekten av skogen ligger i att tra ar
koldioxidneutralt och kan ersatta fossila branslen eller energikravande material och darmed
leda till undvikta utslapp. | ett langre perspektiv kommer darfor skogsbruket inte fullt ut

kompensera emissionerna fran torven.

Olika markanvandningsalternativ diskuteras dven utifran internationella och nationella
malsattningar inom naturvard och klimat. De internationella konventioner som i férsta hand
paverkar vart handlingsutrymme ar FNs konventionen om biologisk mangfald (CBD),
Vatmarkskonventionen (Ramsarkonventionen), FNs ramkonvention om klimatférandringar,
EUs fageldirektiv, EUs art och habitatdirektiv och EUs Ramdirektiv for vatten. Den svenska
riksdagen har dven satt upp nationella mal. Hur vi forvaltar torvmarkerna kan paverka
maluppfyllelsen for flera av malen, t.ex. Ett rikt vaxt och djurliv, Myllrande vatmarker,
Levande skogar, Levande sjoar och vattendrag och Begransad klimatpaverkan. De svenska

miljokvalitetsmalen aterkopplar till stor del till Art- och Habitatdirektivet.

Art- och habitatdirektivet staller krav pa gynnsam bevarandestatus for ett antal definierade
vatmarkstyper. Det dligger darfor Sverige att utse omraden med dessa myr-naturtyper till
Natura 2000- omraden och forvalta ovrig areal sa att naturtypen har gynnsam
bevarandestatus. Den 6nskvarda totalarealen, eller den areal som bedoms behd6vas for
gynnsam bevarandestatus, ar for de torvbildande myr-naturtyper 4,7 Mha fordelat over
Sveriges boreala och kontinentala omraden. Uppfoljningar visar att det framfoérallt ar
kvalitén pa de svenska vatmarkerna som behover forbattras. Arealen vatmark som kravs
enligt direktivet ar i stort sett uppnadd och behdver endast utdkas marginellt, och da
specifikt for naturtyperna rikkarr samt for hogmossar. Det kravs dock mer utvecklad
geografisk information 6ver de av Art- och habitatdirektivet utpekade vardefulla myr-
naturtyperna for att pa ett klokt sdtt kunna anvanda kunskapen i tillstandsprocesser och

valja mest lamplig forvaltning.



Enligt internationell klimatrapportering (LULUCF) ska de arliga kolpoolsforandringarna
rapporteras for brukad mark. | denna rapportering ingar Skogsmark, Jordbruksmark,
Betesmark, Bebyggd mark, Vatmark och Annan mark dar de bada sista anses obrukade.
Sverige har valt att betrakta annan mark och vatmark som obrukade kategorier och darfor
beraknas inga kolforradsforandringar for dessa, forutom den andel vatmark som anvands
for torvbrytning. En nationell diskussion runt hanteringen av rapportering pagar dock och
det ar troligt att all markanvandning behova inkluderas redan till nasta rapportering. Det
totala vaxthusgasflodena for svenska dikade torvmarker uppskattas i detta projekt till
storleksordningen 6-14 miljoner ton CO,ekv per ar. Osdkerheterna ar dock stora i dessa
berdkningar eftersom det finns en bred spridning i emissionsvardena som presenteras i den
vetenskapliga litteraturen. Storst ar emissionerna fran den naringsrika skogsmarken, vilket
framforallt beror pa att den dikade torvmarken till storsta del bestar av den marktypen.
Skogstillvaxten pa torvmarken binder dock tillfallig in omkring tva tredjedelar av dessa
vaxthusgaser till dess att de slapps ut fran traprodukter som bryts ned / eldas upp.
Myrimpediment, d.v.s. torvmark dar virkesproduktion ar sa 1ag att den inte klassas som
produktiv skogsmark fungerar ofta som kolsankor eller nettoutbyter mycket lite CO2. Men
pa grund av den hogre liggande grundvattenytan ar metangasavgangen pa
myrimpedimenten betydande. Totalt sett i Sverige emitterar myrimpedimenten ca 1-2,5
Mton CO2 ekv per ar och upptaget i tradbiomassa ar lagt. Samtidigt har impedimenten stor
potential till att hysa hoga naturvarden. Det finns darfor en mojlig malkonflikt for dessa
marker men dven en potential for restaurering av vatmark, antingen fore eller efter
torvbruk och sa satt bidra till uppfyllandet av miljokvalitetsmalen. Myrimpedimenten lampar

sig sdmre for skogsbruk eftersom de ar for blota.

Metodiken som presenteras i rapporten for bedomning av klimatpaverkan och av
naturvarden kan tillampas vid prévning av torvtakt inom ramen for det befintliga
provningssystemet, enligt Miljdbalken (MB) och Torvlagen (TorvL). Var bedomning ar att
metodiken tydliggor olika vatmarksomradens relativa varde vilket 6kar forutsattningar att
gora bra konsekvensbeskrivningar, samt att processen blir mer tids- och kostnadseffektiv
genom att beslutsavgorande fragor kopplat till provning enligt Miljobalken och Torvlagen
tidigt blir belysta. Projektet har utvecklats for att kunna bedéma det relativa vardet mellan

flera vatmarker, och for att effektivisera faltarbetet. Projektmetodiken blir dirmed ocksa ett



komplement till stoppbestammelsen (MB, 9 kap 6 g §) eftersom ett avgdrande skal till att
denna bestammelse infordes var att det ofta saknades majligheter att prova vardet i andra
torvmarker. Helt avgorande for tillimpningen ar ocksa de krav som myndigheterna staller
pa miljokonsekvensbeskrivningarna. Ambitionen i projektet har varit att tydliggdra kraven
(t.ex. genom att definiera vad som avses med naturvarde), att fa fram en metodik som alla
kan tillampa med koppling till forskningslaget (t.ex. genom att analysera varden pa
landskapsniva). For att implementera projektresultatet i myndigheternas riktlinjer kravs

dock fortsatt dialog mellan forskning, naring och myndigheter.
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2. Inledning - bakgrund och projektets mal

Torv ar en rikligt forekommande resurs i Sverige. Det berdknas att ca 6,4 miljoner ha eller ca
25 % av Sveriges landyta ar torvmark (> 30cm torv) varav delar idag nyttjas for skogs- och
jordbruk. Darutover finns stora omraden med tunna torvtacken. Torvmark har traditionellt
anvants for skogsbruk, slatter, bete, torvtakt, uppodling mm, men vissa omraden har inte
gatt att bruka. Andelen torvmark med produktiv skog resp myr beror pa hur man definierar
skogsmark. Internationellt (FAO) definieras skogsmark som mark inom ett
sammanhangande omrade mer dn 0,5 ha dar traden har en hojd av mer an fem meter och
en kronslutenhet av mer &n tio procent, eller har forutsattningar att nd denna hojd och
kronslutenhet utan produktionshdjande atgarder. Det svenska nationella begreppet
produktiv skogsmark begransar dock skogsmarken till sddan mark som har en
medelproduktion pa minst 1 m* per ha och &r. Lindgren och Lundblad (2014) redovisar i en
rapport till SNV totalt 877 000 ha dikad skogsmark baserat pa Riksinventeringen av skog och
den internationella definitionen, Hanell (2009) uppskattade daremot arealen dikad torvmark

med produktiv skog till 746 000 ha baserat pa den svenska nationella definitionen.

Med dikad mark avses narvaro av ett dike inom 25 m. Men det finns ocksa produktiv skog pa
torvmark utan dike inom 25 m. Enligt Hanell (2009) ar arealen odikad torvmark med
skogsproduktion 0,99 Mha enligt den svenska definitionen av produktiv skogsmark. Detta ar
dock en viss underskattning jamfért med internationell definition. Omraknat till
internationell definition torde detta motsvara 1,21 Mha. Denna omradkning grundar sig pa
relationen skogsmark enligt svensk definition (23 Mha) och internationell definition (28
Mha), dvs en faktor 1,22 dem emellan (Olsson, 2015). Det kan pa goda grunder antas att
denna mark pa nagot satt ar paverkad av dranering, dven om diken saknas inom 25 m,

annars skulle den knappast mojliggéra produktiv skog.

Arealen dikade torvmarker som anvants for agrar produktion har av Berglund et al. (2009)
uppskattats till 268 000 ha. Till detta kommer 23000 ha grasmark pa torvmark (Lindgren och
Lundblad 2014). Ut6ver detta finns det dikad myr utan skog, aker och grasmark.
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Sammantaget finns i Sverige 2,6 Mha dranerad torvmark. Aterstoden av torvmarken, dvs 3,9
Mha far anses opaverkad av drénering. Detta ar berdaknat med underlag fran den
internationella definitionen av skogsmark. Om den svenska nationella definitionen tillampas

blir relation istallet 2,4 Mha dranerad mark samt 4,1 Mha opaverkad myr.

Kunskaperna om hur vi kan forvalta torvmarken langsiktigt har fatt en allt storre betydelse
for samhallet eftersom det visat sig att torvmark har betydande varde bl.a. i form av
ekosystemtjanster (klimat, biologisk mangfald, vattenhushallning mm) och torven utgér

ocksa en resurs som kan anvandas till jordférbattring, stro i stall och ladugardar, energi mm.

| det har projektet forutsatte vi att aktiviteter som torvbruk, skogsbruk, friluftsliv och
naturvard dven i fortsattningen kommer att tillampas pa olika platser i landskapet. Alla
aktiviteter ar efterfragade och behovs, men olika typer av markanvandning gor mer eller
mindre skada eller nytta beroende pa var de dger rum. Det kan vara mer effektivt att satsa
pa naturvard dar det redan finns potentiella varden, och pa skogsbruk dar det ar mer
naringsrikt och redan har bedrivits ett produktionsinriktat skogsbruk. Ytterligare en faktor
att beakta ar vaxthusgasemissioner. Dessa varierar avsevart beroende pa var och hur vi

anvander marken.

Projektets syfte var att utveckla metoder fér bedémning av hur den dikade torvmarken —
drygt 1.2 milj. ha — kan anvandas pa ett fran olika utgangspunkter (vaxthusgas emission,
naturvard, skogsbruk, torvutvinning) nyttigt satt som 6verensstammer med langsiktiga
samhalleliga mal. Systemgranserna for projektet ar satta till att endast betrakta den
markanvandningen for de dikade torvmarkerna. Eventuell férbranning av energitorv eller
traravaror eller emissioner fran transporter av torv eller virke inkluderas darfor inte.
Avsikten var att fa fram en metod for tidig dverblick och ett underlag som genom jamférelse
med olika alternativ kan bedéma nyttan och forenligheten mellan olika alternativa
anvandningar av de dikade torvmarkerna. En viktig del av projektet var inriktat pa att

utveckla ett beslutsstéd i samband med prévning enligt Miljébalken och Torvlagen.

Torvmarker med intakt hydrologi lagrar kol (som torv) och utgér darmed sankor for kol, men
kan ocksa vara kallor till CHsemission till atmosfaren. Vid avsankt grundvattenyta far luftens
syre tilltrade till torven som da oxideras till CO, och avgar som vaxthusgas till atmosfaren.

Dikvaveoxidemissioner ar i regel laga fran torvmarker med intakt hydrologi.
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Vaxthusgasbalansen for torvmarker bestams av de relativa flodeshastigheterna for CO,
upptag och avgang samt av CH4 och N,O avgang, men, beroende pa vader samt lokala och
regionala skillnader i ekologi och hydrologi (sarskilt laget pa grundvattenytan, Alm et al.
2007), kan CO;, emissionerna variera mellan torvmarker och mellan ar — fran sankor till killor.
Sedan torvmarkerna borjade tillvdxa har de bade tagit upp och avgivit vaxthusgaser
kontinuerligt. Detta foérhallande maste beaktas vid diskussioner rérande betydelsen av
torvmarker for den atmosfariska balansen (Strack 2008). Dessutom, skogbevuxna torvmarker
kan ha ett stort upptag av kol i tradbiomassa som delvis kan balansera eller till och med
Overstiga emissionerna fran torvoxidation. Darfor ar torvmarkernas forvaltning en viktig

faktor som inte bara avgor de hydrologiska betingelserna men dven vaxthusgasbalansen.
Projektet var uppdelat i féljande fem delar:

1. Metodutveckling, identifiering och kvantifiering av ekosystemtjéinster. Denna del var i sin
tur uppdelad i tva underavdelningar: Inom 1a) utvecklas en metod fér jamforelse vad avser
biologisk mangfald. Metoden bygger pa landskapsanalys dar konnektivitet (Lindenmayer &
Hobbs 2007) mellan olika vardefulla biotoper har stor betydelse. Avsikten ar att snabbt och
oversiktligt kunna bedoma ett omrades varde och att rangordna olika tankbara objekt mot
varandra och darigenom fa fram ett beslutsstod. Inom 1b) utvecklas ett motsvarande
verktyg for att kunna bedéma konsekvenserna av att ta i ansprak en torvmark med
avseende pa vaxthusgasemissioner. Det gors genom att bedoma (litteraturstudie)
emissioner av vaxthusgaser for olika kombinationer av standortsférhallanden som underlag

for att faststalla olika strategier f6r anvandning av marken.

Med hjalp av de metoder som projektet tar fram med avseende pa biologisk mangfald och
klimat kan beslutsfattarna stdlla samman majliga alternativa anvandningsomraden och gora
en overgripande sammanvagning. Det kan galla att beddma om dessa marker skall lamnas
ororda, restaureras utan att man tar bort torv eller prévas for torvbruk enligt Torvlagen och
Miljébalken. | vissa fall kan kompletterande information behdva inhamtas for att géra mer
sakra bedomningar. | projektet ingar dock inte att utveckla ett instrument for att
kvantitativt eller kvalitativt véiga samman olika bedémningar utan detta forutsatts
myndigheterna géra mot bakgrund av i forsta hand riksdagens miljomal och Miljébalkens

bestammelser. En koppling till Miljobalkens bestammelser gors i projektets del 3 (se nedan).
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2. Nationella perspektiv, mal och strategier syftar till att aggregera underlag rérande
biologiskt mangfald och klimat fran en lokal och objektsrelaterad niva till nationell niva.
Harigenom kan man fran ett nationellt perspektiv bedéma hur férenliga olika
markanvandningsalternativ ar med miljomalen for t.ex. Myllrande vatmarker och Begrénsad
klimatpaverkan. Denna del av projektet syftar till att fungera stodjande for projektet genom

att fran ett riksperspektiv kunna spegla valet av alternativ lokal.

3. Behov och tillimpning — miljéprévning och torvtéktsdrenden syftar till att vidareutveckla
en metodik for att integrera projektet i provningen enligt Miljébalken och Torvlagen.
Avsikten ar att utvidga bedémningen enligt Miljobalken till att vid sidan om gallande
stoppbestammelse for torvtakt (9 kap 6 g § Miljobalken) vaga in mojligheterna att ta fram
underlag rorande olika lokaliseringsalternativ (2 kap 6 § Miljobalken). Genom att i detta
sammanhang dven analysera ekosystemtjanster bor vi pa ett sakrare satt kunna bedoma
vardet for en viss torvmark mot bakgrund av miljomalen for myllrande vatmarker och klimat

som ett viktigt komplement till stoppbestammelsen.

4. Syntes och demonstration av beslutsunderlag — avsikten ar att utveckla ett GIS-verktyg for
att kunna beskriva och analysera olika intressen med utgangspunkt i ett digitalt
informationsmaterial. Syftet ar att verifiera en metod samtidigt som man i vissa fall maste
komplettera med besok i falt for att komplettera underlaget och darigenom mojliggora en
sakrare bedomning. Genom att tillampa detta underlag pa ett systematiskt satt bor man
kunna over tid fa fram ett vardefullt underlag for att bedoma konflikter och forutsattningar
som kan komplettera vatmarksinventeringen (VMI) och mojliggéra en sakrare beddomning av
om ett visst objekt ar vardefullt. Denna del har haft storst relevans vid tillampningen av

naturvardesbedémningen.

Ett tankbart utfall av analyserna pa objektsniva kan vara att biologisk mangfald och klimat
star i ett motsatsforhallande, dvs. i konflikt med varandra. Projektets syfte ar emellertid inte
att ta stallning pa en sadan detaljniva, utan snarare att kunna rangordna olika objekt. En
analys av dessa fragor i maste ske i en Oppen process dar sjdlva sammanvagningen tar
utgangspunkt i samhaéllets varderingar och gallande lagstiftning. Ett beslut av denna karaktar
ska underbyggas av ett sa pass valutvecklat och relevant underlag som mojligt, och med

hjalp av de metoder som vi utvecklar pa landskapsniva kan olika alternativ tydliggéras. Som
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lagstiftningen ar uppbyggd idag géller att det yttersta avgorandet i denna fraga for
miljébalken avgérs vid prévning i Miljedomstol, MOD eller HD medan fér Torvlagen géller
att det ar regeringen som slutligt provar dessa arenden. For att bedriva torvbruk kravs en
miljokonsekvensbeskrivning. Enligt Naturvardsverkets riktlinjer vager
vatmarksinventeringen (VMI) tungt vid bedémningen. Vatmarker med hogre naturvérden
(VMI1 och VM2) bor enligt Naturvardsverkets rekommendationer inte komma ifraga for
torvbruk, men aven myrar med lagre varden (VMI3 och VMI4) bér bedémas ingdende

eftersom det underlag som bedomningarna bygger pa i huvudsak ar flygbildstolkningar.
3. Bedomning av naturvarden

3.1 Begreppet naturvarde

For att kunna gora naturvardesbedémningar maste man veta vad som avses med begreppet
naturvarde. Begreppet ar inte vetenskapligt definierat, utan helt kopplat till varderingar i
samhallet. Vad som avses med naturvarde har darmed ocksa varierat under olika
tidsperioder (Almstedt Jansson et al. 2011). Det finns inte heller nagon politiskt fastslagen
definition. Begreppet anvands dock flitigt inom myndighetsvarlden, t.ex. av lansstyrelserna,
Naturvardsverket och Skogsstyrelsen. Det finns ocksa med inom miljokvalitetsmalen som ar
beslutade av riksdagen. Basta sattet att fa fram den praktiska tillampningen av begreppet ar
darfor att ga igenom publikationer av myndigheter. Det visar sig da att ett stort antal
definitioner existerar (Tabell 1). Inom vatmarksinventeringen (VMI) sattes upp ett antal
kriterier for naturvardesbedémningen (Gunnarsson & Lofroth 2009, tabell 1). Definitionerna
kan grupperas efter vilken komponent av biologisk mangfald som de fokuserar pa, namligen

arter, gener, biotoper eller processer.

Definitionerna kan delas in i tva grupper: biocentriska/ekocentriska och antropocentriska.
Det senare satter manniskan i centrum och definierar naturvarden utifran vad naturen kan
ge oss. Basta exemplet pa detta ar ekosystemtjanster. Den forstnamnda gruppen motiveras
utifran naturens egenvarde, dvs. naturvadrden finns oberoende av manniskan. Naturvardes
definitioner ar dock inte bara begransade till biologiska varden utan dven till sociala varden

(tabell 2).
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Inom lagstiftningen (Miljobalken 9 kap., 6g §) anvands aven begreppet vardefullt (bilaga 2).
Med vardefullt avses vatmarker med séallsynta arter, hydrologisk intakta vatmarker,
torvmarker med viktiga ekosystemtjanster, samt vatmarker som identifierats som omraden
med hoga naturvarden inom VMI (klass 1 och 2) eller som riksintressen, Natura2000

omraden mm.

Tabell 1. Exempel pa olika definitioner av begreppet naturvirde som relaterar till biologisk
mdngfald. Definitionerna dr uppdelade efter den komponent av biologisk mangfald som
huvudsakligen avses. | vatmarksinventeringen (VM) anvdndes huvudsakligen kriterier som

kopplar till biotopkvaliteter.

Definition Mangfalds- Ingar i VMI
komponent

Stor artrikedom (=manga arter) Arter

Speciell artsammansattning Arter

Vardefulla/speciella/rodlistade arter Arter/genotyper

Rik mangfald/rikt vaxt och djurliv/stor biologisk Arter/genotyper

mangfald

Representativa biotoper Biotop Ja

Ovanliga foreteelser/raritet Biotop Ja

Stor variationsrikedom/mangformighet (mosaik) | Biotop Ja

Hog vegetationstathet Biotop

Stor areal Biotop Ja

Liten paverkansgrad (orérdhet) Biotop Ja

Hog produktion (t.ex. yngelproduktion) Processer

Speciella ekologiska processer Processer

Bra reproduktions- och uppvaxtmojligheter Processer
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Tabell 2. Definitionerna av naturvdrden kan delas upp i tvé huvudkategorier, biocentrisk och

antropocentriskt.

Definition

Bevarande Processinriktat,
strategier ekosystem

Naturliga
processer,
landskap. Skydd

av ekosystem.
Bevara det
representativa.

Vardering
av
biologisk
mangfald
(nytta)

3.2 Faktorer som bidrar till héga naturvirden

Hela listan pa naturvardesdefinitioner (tabell 1) kan sorteras in under tre
huvudkomponenter: arter (inklusive fenotyper, genotyper, populationer), biotoper
(inklusive strukturer) och processer (inklusive ekologiska interaktioner). Speciella
ekosystemtjanster kan ocksa i sig betraktas som naturvarden, men ar alltid kopplade till
nagon av dessa tre nivaer. Dessa tre komponenter ar intimt sammankopplade. Biotopen ar
platsspecifik. Geologiska, topografiska och klimatiska forutsattningar, samt markanvandning
(aktuell och historisk) styr tillgang pa naring och vatten. Detta, tillsammans med naturliga
storningar som vind, eld, vatten, sn6 mm ger forutsattningar for vegetation, som skapar
forutsattningar for andra arter, och interaktioner mellan dessa arter som i slutdndan avgoér
artuppsattningen. Alla faktorer ar viktiga och interagerar dynamiskt. Det finns ingen

slutpunkt, utan successionen pagar med varierande forandringstakt. Arter skapar
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forutsattningar for varandra, och vilken artuppsattning det blir kan bero pa vilken art som
rakar komma forst. Biotopens kvalitet tillsammans med olika processer skapar
forutsattningar for artinnehallet. Exempel pa ekologiska processer ar spridning, etablering
och konkurrens (Begon et al. 1986). Hur dessa processer verkar avgors bland annat av
landskapets struktur (Lindenmayer & Hobbs 2007). Detta resonemang om vad som skapar
mangfald och att forklara varfor arter finns dar de finns, varfér de minskar eller 6kar, breder
ut sig eller forsvinner ar grundlaggande fragor som genomsyrat den ekologiska forskningen
sedan starten i mitten pa 1800-talet (Krebs 1985). Efter hand blev denna forskning alltmer
motiverad av de fordndringar som manniskan bidrog med, dvs. naturvarden uppstod som en
del av ekologin. Den moderna naturvardsbiologin féddes i borjan pa 1980-talet och baseras
pa landskapsekologi, 6biogeografi och metapopulationsekologi. Den teoretiska grunden for
sambandet mellan férekomst av arter eller populationer och landskapets konfiguration

starktes avsevart (Soulé 1986).

Naturvarden i form av arter (sallsynta arter, mangfald av arter, nyckelarter, karismatiska
arter mm) skapas alltsa av biotopkvaliteten (som formats av abiotiska och biotoiska
faktorer) och av landskapets struktur (t.ex. hur olika biotoper ar positionerade i férhallande
till varandra, vilket paverkar olika ekologiska processer). | naturvardssammanhang fokuserar
man oftast mest pa sallsynta eller rodlistade arter. Det dessa har gemensamt ar att de ar
sallsynta pa grund av att deras livsmiljo (biotop) ar sallsynt, antingen naturligt eller pa grund
av manniskans brukande. Landskap med férekomst av speciella biotoper, eller med stor
biotopvariation har alltsa forutsattningar att hysa naturvardsintressanta arter. Variationen
far emellertid inte bli alltfor stor sa att ingen biotop forekommer i tillracklig mangd for att
kunna hysa en livskraftig population. Biotoparealen ar viktig, och/eller maojligheten att
sprida sig mellan olika lampliga miljéer (konnektiviteten). Landskapets konfiguration ar
viktigast for svarspridda arter, t.ex. for arter som forflyttar sig gaende, eller krypande. For
andra arter, t.ex. flygande, med vindspridda sporer eller fagelspridda frukter, ar istallet

forekomst av ratt biotop avgorande.

Bade biotopsammansattning och landskapets konfiguration ar enkla att registrera och mata.
Vad som ar en lamplig biotop for en viss organism ar emellertid inte sjdlvklart. Om arten ar
beroende av |6vskog ar det enkelt. Lovskog kan latt identifieras med hjalp av IR-foton. Om

arten daremot ar beroende av dod ved av en viss kvalitet med en viss uppsattning av
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svamparter, sa ar det svarare. For manga av de mer specialiserade arterna, som dessutom
ofta ar rodlistade, vet vi inte ens med sakerhet de exakta biotopkraven. For att komma at
sadana sallsynta foreteelser maste man antingen ut i falt och méta, eller ta genvagar. Vi vet
att vissa miljoer hyser ovanliga biotoper i stoérre omfattning. Detta galler exempelvis miljéer
som till stor del inte paverkats av manniskan sdsom orérda myrar, sena successionsfaser
som exempelvis gammal skog eller miljoer som praglats av speciella storningar sasom brand
eller 6versvamning. Manniskans brukande gar ut pa att producera nagot. Ofta sker detta i
bestand eller planteringar med fa arter dar man har koll pa alla faktorer som positivt eller
negativt paverkar det man vill framstalla, och for att undvika konkurrens till forman for det
vi vill producera. Dagens landskap praglas till stor del av mer eller mindre intensivt
skogsbruk och akerbruk. | vissa landskap kan nara 100 procent vara praglat av detta, och
utrymmet for arter som kraver andra miljéer ar mycket begransat. Under sadana
forhallanden blir egentligen allt som inte ar produktionsskog och aker potentiellt vardefulla
for naturvarden, sarskilt om dessa miljoer dessutom hanger ihop i en enhet som arter kan

roras sig i mellan.

Baserat pa ovanstaende resonemang kan man valja ut tva huvudfaktorer som avgérande for
potentiella naturvarden, namligen variationen i landskapet, samt konnektiviteten (numera
ofta benamnt ”“gron infrastruktur”). Ju fler naturvardesbiotoper, desto storre variation. Om
arealen naturvardesbiotoper ar stor blir konnektiviteten mindre viktig, men i ett landskap
med liten areal med naturvardesbiotoper blir konnektiviteten helt avgérande. Landskapets
sammansattning av biotoper formas bl.a. av olika stérningar, bade naturliga och

antropogena (Fig. 1).
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Férekomst av substrat och Infr.as-l-r.u k-l.ur.
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konnektivitet
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o
Paverkan
Storningsdynamik: Abiotisk - biotisk
Antropogen - brukningshistoria

Figur 1. De tva viktigaste faktorerna som skapar biologisk mangfald pd landskapsniva ér
variation (tillgdng pa ekologiska nischer, dvs. férekomst av substrat och biotoper), och grén
infrastruktur. Dessa tvd faktorer ger férutsdttningar for arter, men om arterna etablerar sig
eller inte beror pd en mdngd andra faktorer, t.ex. ekologiska interaktioner. Landskapets

variation och gréna infrastruktur skapas bl.a. av olika stérningsfaktorer.

4 Metodik - Naturviarden

4.1 Definition av naturvirde

Inom det héar projektet har vi inte tagit stallning till ndgon speciell definition utan relaterar
till alla de definitioner som ar vanligt forekommande och som listas i tabell 1. Vi begransar
oss dock till biologiska definitioner och utelamnar t.ex. sociala och estetiska varden.
Orordhet ingar inte heller eftersom de torvmarker vi vill kunna bedéma ar paverkade. |
praktiken samvarierar flera av de faktorer som ingar i definitionerna. Ett exempel ar att
areal och artrikedom oftast ar positivt korrelerade till varandra. Syftet ar att bedéma inom
vilka landskap (dar torvbruk kan bedrivas) det finns forutsattningar (i form av landskapets
sammansattning av olika biotoper och strukturer, samt konnektiviteten mellan dessa) for

hoga naturvarden (befintliga eller framtida) i form av stor biologisk mangfald (artrikedom,
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genotypvariation, biotopvariation) eller férekomst av speciella arter (rodlistade, signalarter
mm).

4.2 Studieomrade

For att konkretisera analyserna i projektet anvandes ett realistiskt studieomrade med myrar

som skulle kunna vara aktuella for torvbruk. Studieomrade bestar av tre myrar strax sdder

om Jonkoping, Danemosse, Hestramosse och Djaknarasmossen (Fig. 2).
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Figur 2. De tre studieomrddena (markerade med rétt) SV om J6nképing. Till vénster ligger

Danemosse, i mitten Hestramosse och till héger Djdknardsmossen.

21



4.3 Landskapsanalys

Forutom biotopernas kvalitet i sig ar manga av naturvardesdefinitionerna kopplade till
landskapets skotsel och struktur, t.ex. hur olika biotoper ar placerade i relation till varandra,
areal, isolering, storningsregim mm. Landskapsanalys (dvs. analys av biotopkonfigurationen i
landskapet, t.ex. biotopernas areal, form och isoleringsgrad) blir darfor ett avgérande
moment for att bedéma myrarnas naturvarden (diskuteras mer utférligt nedan).
Utgangspunkten for landskapsanalysen har varit de tre myrarna i studieomradet.
Fragestallningen var vilken potential for naturvdarden som finns i de tre landskapen, och hur
de organismer och biotoper som finns pa myren och i dess narmaste omgivning paverkas vid
torvbruk, skogsbruk eller naturvardssatsning. Storleken pa landskapet definierade vi utifran
ett rimligt spridningsavstand for mer svarspridda arter (Edenhamn et al. 1999). Vi bortsag
alltsa fran lattspridda arter som enkelt hittar lamplig biotop eller substrat i landskapet, vars
forekomst ar begransad pa tillgangen pa livsmiljoer. Istéllet fokuserade vi pa mer
svarspridda arter som forutom ratt miljo ar beroende av att dessa ar placerade inom rimliga
avstand fran varandra. For sddana arter ar ett spridningsavstand pa 500 till 1000 meter
rimligt. Vi har med denna utgangspunkt valt att analysera ett landskap med en radie pa 2 km
med myren i centrum. Den totala arealen blir da 1257 ha (Fig. 3a), varav ytan med 6ppen
myr varierar mellan 3 och 16 %. Inom detta omrade digitaliserades alla biotoper (Fig. 3b).
Kartmaterialet analyserades forst i ArcGis. Alla tillgéngliga och relevanta skikt fran
Skogsstyrelsen och lansstyrelserna lades pa (Fig. 4). For att fa maximal upplosning i
biotopsammansattning (dvs. for att kunna mata mer detaljer i landskapet) anvandes aven
infrardda flygfoton (IR-foton, Fig. 5). Skogstillstandet (alder mm), analyserades med kNN-
data fran SLU (www.slu.se). For analys av landskapsvariabler som t.ex. konnektivitet
anvandes FRAGSTAT (Botequilha Leitdo al. 2006). Konnektivitetsberdkningen ar en analys av
avstand mellan biotopdar. For varje biotop6 berdknas avstand till andra biotopdar av
samma kvalitet. Programmet tar dven hansyn till 6arnas storlek, sa att en stor 0 far ett

hogre varde an en liten 6 (Fig. 6).
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Figur 3. Landskapsanalysen gjordes med utgdngspunkt fran en mosse. a) Runt mossen drogs
en cirkel med radien 2 km som utgjorde landskapet. b) Inom denna yta digitaliserades alla
biotoper. Landskapet domineras av produktionsskog (lila) och jordbruksmark (beige).
Inspréngt mellan dessa finns naturvérdesbiotoper som t.ex. sumpskog (ljusbla), dldre skogar

(mérkgrént) och I6vskog (ljusgrént)

4.4 Naturvardesbiotoper

Landskapet i Sverige ar till 6vervagande del ett produktionslandskap dar olika areella
naringar samsas om att ta fram produkter som timmer, massaved, biobransle, spannmal
mm. Det innebar att en mycket stor andel upptas av ungskogar, medelalders homogena
skogsbestand, akrar, vagar, kraftledningsgator och tatorter. Brukandet gar till stor del ut pa
att reducera mangfalden for att gynna den produkt som man vill producera. Ju mer dessa
rena produktionsytor och hardgjorda ytor dominerar landskapet desto mindre utrymme
finns for naturvarden (lite forenklat uttryckt). Forekomst av alla andra, mindre vanliga

biotoper 6kar daremot mangfalden. Detta inkluderar dven av manniskan kraftigt paverkade
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miljéer inom odlingslandskapet, samt myrar, sumpskogar, |6vskogar, dldre barrskogar,
vattendrag etc. Inte alla dessa miljoer hyser idag héga naturvarden, men alla ar potentiellt
vardefulla biotoper eftersom de bryter av det for 6vrigt produktionsinriktade landskapet. |
projektet har vi helt enkelt valt bort produktionsskog och akrar och betraktat allt annat som

potentiella naturvardesbiotoper och analyserat forekomst och utbredning av dessa.
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fradn myndigheter (ldnsstyrelserna och Skogsstyrelsen) pa. Undersékningsomrddena dr
markerade med réd firg och ringen visar den buffert pa 2 km som anvdndes vid varje
omrdde. For évrigt visar bilden naturreservat, Natura2000 omrdaden, sumpskogar,
myrmarker som inventerats enligt VMI, nyckelbiotoper, naturvérdesobjekt, omraden av
riksintresse for naturvdrd eller kulturmiljévdrd, samt artférekomster av rédlistade arter.
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Figur 5. Infraréda (IR) flygfoton anvidndes fér mer detaljerad landskapsanalys. Med hjélp av
IR bilder kan man se markens fuktighet, trddslagssammansdttning, vegetationens
sammansdttning, skogens struktur mm. Olika biotoper digitaliseras vilket sedan mdéjliggor

olika analyser, t.ex. av konnektivitet.
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Figur 6. Konnektiviteten dr ett mdtt pa organismers méjlighet att sprida sig i landskapet.
Mattet inkluderar avstdnd mellan biotopdar, samt arealen pd biotopéarna. | exemplet ovan
dr konnektiviteten stérst i landskap a) eftersom avstdndet frén den réda én till ndrbeldgna
6ar dr litet, och de ndrmaste éarna har stor areal. Konnektiviteten dr minst i landskap d) dér
bdde avstdndet fran den réda én till de bl 6arna dr stort, och arealen pé de bld 6arna dr
liten. I landskap c) och d) dr avstandet mellan 6arna ungefir detsamma, men arealerna dr

storre i ¢). Dérfor dr konnektiviteten stérre i landskap c) dn i landskap d).

4.5 Validering av modellen

Syftet med landskapsanalysen &r att bedoma befintliga och framtida naturvarden med hjalp
av naturvardesarealer och landskapskonfiguration. Den bakomliggande hypotesen ar att det
ar mer sannolikt med livskraftiga populationer om den sammanhangande arealen lamplig
biotop ar stor, eller om konnektiviteten ar hég sa att den totala arealen som arten kan
etablera sig pa ar stor. Detta géller framforallt arter med spridningsbegransningar. Det finns
ett mycket stort stod for den hypotesen fran mangder av publikationer (t.ex. Lindenmayer &
Hobbs 2007). Vi forutsatter att detta aven galler spridningsbegransade arter pa myrmarker i
Sverige. FOr att vart arbete inte ska stanna vid en teoretisk modell har vi forsokt hitta arter
som kan exemplifiera att modellen fungerar, dvs. validera modellen. For detta kravs

emellertid utbredningsdata for arter som ar knutna till myrmark och som paverkas negativt
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av fragmentering. Det finns manga exempel pa myrmarksarter som antas vara kansliga for
fragmentering, men det ar generellt brist pa data Over arternas utbredning. Ett undantag
fran detta visade sig vara fjarilar som ar en tamligen valinventerad grupp, som dessutom
hyser flera myrmarksarter. | Ostergétland har man genomfért en atlasinventering av fjarilar,
vilket innebar att en stor del av lanet delats upp i 5x5 km rutor. Dessa har sedan inventerats
systematiskt. Vi valde ut arten starrgrasfjaril, Coenonympha tullia, eftersom den ar tydligt
knuten till myrmarker och paverkas av fragmentering (Ebenhard 1995), och ar valinventerad
i Ostergdtland (Fig. 7). Analysen gjordes genom att forst vilja ut alla myrar dir minst tva
observationer finns av arten. Enstaka slumpobservationer kan férekomma av alla arter i
"fel” miljo. (Genom att vélja bort enstaka observationer 6kar sannolikheten att arten finns
dar pa grund av att miljon ar lamplig.) Darefter slumpades inventerade rutor med férekomst
av myrar ut dar arten inte observerats. | de fall som det fanns flera myrar i en ruta valdes
den storsta myren ut. Runt varje myr, bade myrar med observationer och myrar utan
observationer drogs en radie pa 2 km. Inom detta omrade mattes areal och konnektivitet av

myrarna.

Figur 7. Starrgrdsfjdril, Coenonympha
tullia. lllustration fran Nationalnyckeln.

4.6 Konnektiviteten av 6ppna myrar och sumpskog pa andra torvmarker i
Smaland

For att fa ett storre material att relatera till nar det galler konnektiviteten gjordes en
liknande, men nagot forenklad analys av ytterligare sju slumpmassigt utvalda torvmarker i
Smaland (Fig. 8). Pa dessa sju omraden digitaliserades arealen 6ppna myrar och sumpskogar
med hjalp av fastighetskartan och Skogsstyrelsens sumpskogsdatabas. Konnektiviteten for

dessa tva biotoper analyserades med FRAGSTAT.
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Figur 8. Samtliga omraden ddr landskapsanalys genomférts. Tre av omrddena (med en
bredare réd ring runt omrddet) utgér studieomraden, dér en mer omfattande

landskapsanalys har gjorts. | 6vriga omraden genomférdes en férenklad variant.

5 Metodik - Vixthusgaser

Vaxthusgasernas (GHG) balans fér en torvmark beror pa klimat och flera andra
standortsvariabler som t.ex. grundvattenytans lage (Couwenberg et al. 2011), vegetation

(Mahmood & Strack 2011) och néringstillstand (von Arnold et al. 2005, Glatzel et al. 2008).

Var bedémning av hur balansen varierar med standortsegenskaperna grundar sig pa en
litteratursammanstallning av vetenskaplig litteratur rérande emissioner av vaxthusgaser.

Eftersom det finns ett mycket stort antal publikationer om vaxtsamhallen pa torvmark i
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allmanhet har vi tillampat en metodik for att filtrera fram artiklar som kan vara relevanta for

var fragestallning. Vi har utnyttjat tva kriterier vid filtreringen:

1. Vifokuserade pa matdata med ” dark chamber” teknik. Det gav mest material men
det maste ocksa specifikt papekas att bara emission av vaxthusgaser kan betraktas.
Det betyder att eventuella upptag av CO, i markvegetation genom fotosyntes och
ackumulering av C i marken genom fornatillforsel fran vegetationen inte ingar. En
kolbalans (upptag vs avgang) med hansyn pa klimatet kan alltsa inte goras.
Publikationer som behandlar fléden av vaxthusgaser, dvs. publikationer som berér
enbart matteknik/metoder inklusive utrustning ar utelamnade. Modellansatser och
framtidsscenarier har ocksa utelamnats. Data fran “eddy-flux” system har inte
inkluderats pga. av den storskaliga mattekningen (sma olika ecotoper hamnar i
samma "matfalt”). Eftersom projektet har ett nationellt perspektiv och Sverige till
overvagande del ligger i den boreala zonen har enbart publikationer rorande boreala

system beaktats.

2. Fran ett totalt antal av éver 100 vetenskapliga publikationer, har med ovanstaende
kriterier, ca 30 publikationer filtrerats fram. Endast nagra av dessa var fran Sverige
(Nilsson et al. 2001, 2008, Sundh et al. 2000, von Arnold et al. 2005, Waddington &
Roulet 2000). Av denna anledning inkluderade vi dven undersdkningar fran Finland (t
ex Komulainen et al. 1998, Laine et al. 1996, Lohila et al. 2011, Minkkinen et al. 2007,
Nykdnen et al. 1995, Ojanen et al. 2010 & 2013, Pearson et al. 2012, Regina et al.
1996, Silvola et al. 1996, Tuittila et al. 2000, Yrjala et al. 2011) och fran Kanada
(Bellisario et al. 1999, Marinier et al. 2004, Trudeau et al. 2013). Det data-set vi
sammanstallde fran dessa publikationer bestod av omkring 190 matpunkter med
GHG matningar pa torvmark (t ex 5 torvmarks “punkter” i publikation a, 12 i
publikation b, 1 i publikation c...). Vi fann mer publicerade data for mossar an for karr
(ca2/3-1/3). CH4 var den mest rapporterade gasen. Bara i nagra fa studier var alla
tre gaserna (CO,, CH; and N,0) matta. | nastan alla rapporterna fanns nagon

information om grundvattenytan.

Efter filtrering genomfordes en viss kvalitetskontroll bl.a. med tanke pa jamforbarhet. Det

fanns olika enheter i olika rapporter. Nagra omfattar matningar (enskilda varden och en
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spridning av varden) fran enbart vegetationsperioden. Samtidigt fanns det matningar fran
den hela frostfria perioden i andra rapporter. Dessutom har vi funnit resultat fran
"sommarperioden”. Det var alltsa inte |att att jamfora de olika rapporterna med varandra.
For att kunna dra slutsatser om arligt budget har vi anvand féljande ekvation: Arlig budget =
Emission vegetationsperioden + interpolering for aterstoden av aret. Vi bestamde oss for en
enkel interpolering dar emissionerna av alla de 3 gaserna under vintertidenutgér mellan 10
och 30 % av emissionerna under hela aret (Alm et al. 1999). Dock vet vi ocksa att
emissionerna kan vara betydligt lagre for N,O (Alm et al. 1999). | ekvationen: (Arlig emission
= vegetationsperiodens emission + vinteremission) ser man en viss obalans eftersom det
finns mycket data fran matningar under vegetationsperioden (vegetationsperiod, sommar,

frost-fri arstid) medan daremot enbart ett fatal matningar finns for vinterperioden.

Vi har valt att uttrycka flodena som beroende av en kombination av grundvattenyta och
naringstillgang (i form av vegetationstypen), samt att askadliggora resultaten i form av en
matris dar medelvattengrundytan under aret utgor en axel i matrisen och naringstillgangen

den andra (tabell 3).

Matriser presenteras fér emissioner av CO,, CH4 och N,O fran torv (tabell 8, 9, 10, 11 och
14), samt upptag av CO, i tradbiomassa (tabell 13 och 14) vid forvantad skoglig tillvaxt for
resp. kombination av grundvattenyta och naringstillgang. Begreppet nettoemission har valts
for att processer i torven kan leda till saval avgang som upptag. Vid aeroba forhallanden kan
metan bakteriellt oxideras vilket kommer till uttryck som ett upptag. Som ovan papekats
galler detta inte CO, eftersom “dark chamber” teknik har tillampats vilket utesluter
koldioxidupptag genom fotosyntes. Daremot kan CO, i vissa fall harréra fran autotrof
rotrespiration. Upptaget av CO, genom fotosyntesen har beddémts fran nagra vetenskapliga
rapporter (med annan metodik) och redovisas i matriserna separat. Detta géller ocksa
skogbevuxna torvmarksekosystem dar avgang av CO, fran torven maste stallas i relation till
tradens upptag av CO,, tills dess att biomassan/traprodukten bryts ned igen. | matriserna
har nettoavgang fran marken, dvs. emission till atmosfaren, uttryckts som positiva varden.
Upptag, dvs. ett flode fran atmosfaren till marken, har uttryckts som negativa varden.
Vatten i diken i eller i anslutning till en dranerad torvmark kan emittera CH,. Slutligen har
nettoeffekten av emissioner och upptag for samtliga tre gaser berdknats for matriserna

(tabell 14).
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Naringstillgang kan uttryckas pa flera satt. Primart handlar det om totalhalten av
naringsamnen och av torvens aciditet. Viktiga naringsamnen ar t ex N och P. Aciditeten
aterspeglas av pH. Naringstillgangen kommer till uttryck i vegetationstypen. Vi har har
utnyttjat den klassificering av vegetationstyper som tillampas vid Riksinventeringen av skog,
t ex Orttyper, grastyper och ristyper men har dock anpassat detta till torvmarkernas
faltskiktstyper (Hanell 1984). Slutligen kommer ocksa naringstillgangen till uttryck i tradens
tillvaxt, bonitet. Det begrepp som har utnyttjas ar medeltillvaxten under en skogsgeneration
uttryckt som m? per ha och &r. Dessa tre olika begrepp fér naringstillgdngen ar kopplade.
Hog tillgang pa N ger saledes upphov till 6rttyper och hog skoglig tillvaxt. | matriserna har vi
dock i forsta hand utnyttjat vegetationstypen som indikator pa naringstillgang. Det beror pa
att det finns mest data for detta begrepp. Omrakningsfaktorer mellan de tre
naringsbegreppen presenteras i vissa fall. Vi har i matriserna urskilt 3 olika nivaer av
naringstillgang aterspeglat i vegetationstyper enligt det klassificeringssystem som tillampas

vid Riksinventeringen av skog som utfors av SLU.

Tabell 3. Matris fér kombinationer mellan medelgrundvattenyta (GVY) och vegetationstyp

GVY/vegetations typ

Ristyper: lingon, | Overgdngstyper: |agstarr, | Orttyper: hogstarr,
krakbar, ljung blabar fraken mm (karr)
(mosse)

>0cm (bl6t mark)

0-30cm (blot mark)

30-50cm (fuktig
mark)

50cm + (frisk fuktig)

Lagst naringsniva representeras av ristyper som tacker in undergrupperna lingontyp,
krakbar/ljungtyp och fattigristyp. Dessa typer férekommer pa mossar (ombrogena
torvmarker). Mossar far all sin naringstillférsel med nederbérden och ar darfor en mycket
naringsfattig miljo. Mattlig naringsniva representeras av undergrupperna blabarstyp,

lagstarr, smalbladigt gras samt mark utan faltskikt. Dessa typer kan forekomma i saval
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mossar som minerogena karr och évergangar dem emellan. Hogst naringsniva representeras
av hogorts- och lagortstyper med eller utan inslag av ris, samt hogstarr, bredbladigt grds och
fraken. Dessa typer forekommer i karr (minerogena torvmarker, som far tillforsel bade av
grundvatten och av vatten fran omgivande marker). De tre naringsnivaerna lag, mattlig och
hog kan kopplas till olika tillgang pa naringsamnet N, uttryckt genom CN-kvoten, pH samt
skoglig medeltillvaxt uttryckt i m> per ha och ar. Denna koppling kan utféras med hjalp av
den skogliga markinventeringen och den nationella databas som inventeringen skapat

(tabell 4).

(Grund)vattenytans lage har i matrisen delats in i falten 0-30 cm, 30-50 cm samt djupare an
50 cm (tabell 3). Dessa tre typer motsvarar ungefarligen fuktighetstyperna blot, fuktig samt
frisk fuktig och torrare enligt det system for fuktighetsklassificering som Riksinventeringen
av skog tillampar. De kan ocksa anses motsvara odranerad mark, mattligt dikad och val

dikad mark.

Tabell 4. Kopplingen vegetationstyp och torvkemi (fér alla grundvattennivder), baserat pa

data fran Riksinventeringen av skog (RIS)

Ristyper: lingon,
I{:jii? ljung Overgéngstyper: Orttyper: hogstarr,
lagstarr, blabar fraken mm (karr)
CN kvot 41 35 23
pH 3,7 3.9 4,6

6. Resultat
6.1 Naturvirdesbedémning av myrarna i studieomradet

Inte i ndgot av de tre undersokningslandskapen hade lansstyrelsen eller Skogsstyrelsen
identifierat hoga naturvarden i form av nyckelbiotoper eller naturvardesobjekt. Inte heller
formellt skyddade omraden eller Natura2000 objekt fanns. Daremot fanns bade VMI-objekt
och sumpskogsobjekt. VMI-objekten hade naturvardesklass 2 (Hestramossen) eller 3
(Djaknaras och Danemosse). Alla landskap hyste ett antal biotoper med potentiella

naturvarden, som 6ppen vatmark, sumpskog, dldre barrskog, |6vskog, vattendrag, sjoar och
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naturbetesmarker (Fig. 8). Arealen av potentiella naturvardesbiotoper samt konnektiviteten

visas i tabell 5.

Tabell 5. Areal av biotoper med potentiella naturvirden samt konnektiviteten av dessa

biotoper i respektive undersékningslandskap. Konnektivitet dr ett matt som kombinerar

avstand mellan biotoper och biotopernas areal. Siffran i tabellen ér den genomsnittliga

konnektiviteten fér alla biotopéar av respektive biotoptyp. Mdttet saknar enhet. En hég

siffra betyder hdg konnektivitet och ddrmed bra spridningsméjligheter.

a) Hestramossen

Andel av landskap

Biotop Area (ha) (%) Konnektivitet
Gammal barrskog 81,41 6,48 6,04
Lovskog 25,01 1,99 4,83
Sumpskog 181,83 14,47 33,87
Naturbetesmark 8,65 0,69 2,20
Vattendrag 5,19 0,41 0,00
Oppet vatten 5,64 0,45 1,05
Oppen vatmark 212,04 16,88 21,08
Summa 519,77 41,37

b) Djédknardsmossen

Biotop Area (ha) Andel av landskap (%) | Konnektivitet

Gammal barrskog 49,11 3,91 4,83
Lovskog 45,12 3,59 14,62
Sumpskog 106,13 8,45 6,94
Naturbetesmark 4,77 0,38 0,09
Oppet vatten 51,78 4,12 0,37
Oppen vatmark 36,21 2,88 12,34
Summa 293,12 23,33
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c) Danemossen

Andel av landskap

Biotop Area (ha) (%) Konnektivitet
Gammal barrskog 92,03 7,33 58,90
Lovskog 14,66 1,17 47,56
Sumpskog 179,96 14,33 369,74
Vattendrag 9,47 0,75 1,42
Oppet vatten 124,43 9,91 0,10
Oppen vatmark 158,41 12,61 16,16
Summa 578,96 46,10

Figur 8. Férdelning av biotoper med potentiella naturvirden inom de tre

undersékningslandskapen.
Validering av modellen

Totalt 13 myrar med minst tvd observationer av starrgrasfjaril identifierades i Ostergétland.
Utover dessa slumpades 10 inventerade rutor (5x5 km) ut med myrar déar arten inte
observerats. Om det fanns flera myrar inom rutorna sa valdes den storsta ut. Utifran myrens
centrum i respektive ruta drogs sedan en radie pa 2 km. Inom detta omrade maéttes arealen

av alla myrar och konnektiviteten berdknades (Tabell 4). Troskelvarden for forekomst av
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starrgrasfijaril i relation till areal och konnektivitet berdknades med logistisk regression (Fig.

9, 10).

Tabell 6. Landskap med respektive utan observationer av starrgrdsfjéril, samt antal myrar,

arealen av myrarna och konnektiviteten mellan myrarna inom 2 km.

Ruta nr Antal myrar | Totalareal | Konnektivitet

Ruta med obs 1 14 425,70 25,92
Ruta med obs 2 12 175,14 66,84
Ruta med obs 3 9 101,80 12,03
Ruta med obs 4 16 9,48 14,75
Ruta med obs 5 13 270,38 118,15
Ruta med obs 6 6 9,32 8,01
Ruta med obs 7 14 18,39 95,09
Ruta med obs 8 12 17,62 3,58
Ruta med obs 9 17 20,79 14,22
Ruta med obs 10 8 29,75 25,22
Ruta med obs 11 3 125,44 82,20
Ruta med obs 12 6 9,94 1,12
Ruta med obs 13 4 18,20 9,76
Ruta utan obs 1 10 2,18 0,85
Ruta utan obs 2 3 11,56 0,32
Ruta utan obs 3 11 17,81 2,63
Ruta utan obs 4 1 5,62 0
Ruta utan obs 5 2 6,57 0,002
Ruta utan obs 6 1 1,04 0
Ruta utan obs 7 2 1,91 0,005
Ruta utan obs 8 2 10,36 0,01
Ruta utan obs 9 5 9,31 1,37
Ruta utan obs 10 3 4,14 1,46
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Figur 9. Férekomst respektive icke férekomst av starrgrdsfjdril pé myrar i Ostergétland i
relation till myrmarksarealen. Ovre figuren visar alla data, medan nedre figuren bara visar
myrar upp till 30 ha. Fér myrar mindre én 20 ha minskar sannolikheten att hitta arten.

Logistisk regression, p<0.05.
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myrar upp konnektivitetsvirdet 10. F6r myrar med konnektiviteten mindre dn 2 minskar

sannolikheten att hitta arten. Logistisk regression, p<0.05.
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Konnektiviteten av 6ppna myrar och sumpskog pa andra torvmarker i Smaland

Resultatet fran konnektivitetsberakningar fran andra slumpmassigt valda myrar i Smaland

presenteras i tabell 7.

Tabell 7. Jamférelse av konnektivitet inom nio olika landskap i Smdland med avseende pG sumpskog

och 6ppen vatmark. Landskapens ldge framgadr av figur 8.

Omrade nr Konnektivitet av Konnektivitet av 6ppen
sumpskog vatmark

1 Djakna 6,94 12,34
2 Hestra 33,87 21,08
3 Dane 369,74 16,16
4 Kullsegolen 217,33 17,27
5 N Faglahult 36,62 32,88
6 SO Skarebo 10,58 20,41
7 VNV Fagelasagolen 34,82 1,82
8 Broaryd 112,82 52,03
9 VNV Lunden 49,70 0,033
10 Bessmossen 10,41 1,71
Medel 88,3 17,57
SD 117,9 15,91
Max 369,7 52,03
Mini 6,9 0,03

Tolkning av konnektivitetsdata

Att mata konnektiviteten ar relevant om man har en situation med manga sma habitatoar
som ligger mer eller mindre isolerat fran varandra, och om man beaktar
spridningsbegransade individer. Om man istdllet har en eller flera stora sammanhangande
arealer av naturvardesbiotoper sa ar konnektivitetsberakningarna inte lika motiverat. |
sodra Sverige ar landskapet dock ofta smaskaligt fragmenterat till foljd av lang historik med

skogs- och jordbruk med malmedveten skotsel.

Det finns inget exakt svar pa vilket konnektivitetsvarde som ar lag respektive hog
konnektivitet. Det enda man kan konstatera ar att ju hogre konnektivitet desto storre ar
forutsattningarna for att arter kan sprida sig mellan biotopdar och att individer pa olika 6ar
hor till samma population. Darmed ar ocksa éverlevnadssannolikheten stérre. Om man
jamfor de data som presenteras i tabell 7 sa ser man att for de 10 landskap som jamfors sa
ligger medelkonnektiviteten for sumpskog pa 88.3. Djaknarasmossen tycks ha mycket lag
konnektivitet (6.94) medan Danemossen ligger hogt (369.74). Vi kan dra slutsatsen att
forutsattningarna for sumpskogsarter ar samst vid Djaknarasmossen. Liknande analyser kan
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goras for dvriga naturvardesbiotoperna och pa sa satt far man en bra bild av vilket landskap

som hyser bast respektive samst foérutsattningar.
Resultaten visar att

e Med hjdlp av landskapsanalys dar bland annat konnektiviteten beraknas kan olika
landskap rangordnas med avseende pa forutsattningar for naturvarden.

e Avvara tre studieobjekt tycks Djaknarasmossen ha samst forutsattningar for
naturvarden. Djdknarasmossen har minst andel naturvardesbiotoper, minst andel
Oppen mosse, minst andel sumpskog och bade ytorna med éppen mosse och
sumpskog dr mest fragmenterade jamfort med Hetramossen och Danemossen. Aven
om man jamfér med ett antal andra landskap i Smaland sa ligger Djaknarasmossen
lagt med avseende pa konnektiviteten.

o Exemplet med starrgrasfjarilen visar att det med hjalp av den har metoden ar moijligt

att prediktera forekomst av arter i ett fragmenterat landskap.
6.2 Floden av vaxthusgaser

| avsikt att analysera fordelningen av CO,, CH4 och N,O emissioner delades torvmarkerna in i
4 kategorier (dranerade karr, dranerade mossar, odranerade karr och odranerade mossar).
Denna kategorisering var den lampligaste baserat pa informationen i de funna
publikationerna. Darefter, for bestdamning av emissionsdata relaterat ocksa till

grundvattendata, tillampade vi en matris med 9 kategorier.
Uppskattning av koldioxidemissioner

Varden ar presenterade som g CO, m?30d* for vegetationsperioden (som var de mest
forekommande data). En uppskalning till arlig emission utférdes darefter och dessa data har

presenterats i tabellerna 8 och 13.

Vardena ar asymmetriskt fordelade for alla kategorier (Fig. 11). Spridningen var stérre mot
maximum dan mot minimum. Pa grund av denna asymmetriska spridning valde vi att anvanda

medianvardet, snarare dn det aritmetiska medelvardet.

For kdrren var det sldende att alla varden for dranerad mark |ag hogre dn medianvardet for

odranerad mark. Det foreldg ingen stor skillnad mellan medianerna for dranerade karr och
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mossar (ung. 30 g CO, m™2 30 d™) liksom for odrénerade kirr och mossar (ung. 16 g CO, m™

30dY).

For de dranerade karren i synnerhet, men dven for 6vriga tre kategorier, var de matvarden
som lag under respektive medianvarde samlade (klustrade). | vart data-set var
minimivdrdena for CO, emissionerna i odranerade kdrr och mossar 0,1 g CO, m230d?,
samt i dranerade karr och mossar omkring 25 g CO, m?230d* respektive 10 g CO, m?Z30d™.
Fler matdata skulle sannolikt inte sanka dessa minimivarden for dranerade karr och mossar
mer an marginellt beroende pa den markerade ansamlingen under medianvarden. Vara
resultat kan inte tolkas sa att odrdanerade torvmarker alltid emitterar mindre én dranerade,
men lagemitterande torvmarker (som har en potential till kolinbindning vilket de dranerade
inte har) forekommer vanligen vid odranerade tillstand. Detta ar helt i 6verensstammelse
med den generella kunskapen om att dranerade torvmarker emitterar mer CO; an

odranerade torvmarker.
Uppskattning av C ackumulering i odrdanerad torvmark

Odranerade torvmarker ackumulerar i regel C eftersom torvvegetationens
nettoprimarproduktion (NPP) 6verstiger nedbrytningen av forna och torv (Frolking et al.
2001). Boreala torvmarker har salunda utgjort en uthallig sanka for CO, uppgaende till
mellan 20 och 30 g C per m” och ar (Frolking et al. 2001, Gorham 1995, Tolonen et al. 1991).
Detta motsvarar ungefar 1 mm tillvaxt av torvlagret per ar. Baserat pa detta anges i
tabellerna 8 och 13 ett upptag av 92 g CO, (motsvarande 25 g C) per m? och ar fér
odranerade torvmarker (med ytligt liggande grundvatten). Vid grundvattenytor 30 cm eller
djupare sker visserligen ett upptag av CO, i vegetation och darmed tillforsel av forna. Men
eftersom denna mark har aeroba férhallanden kommer for tillford férna nedbrytningen i ett
langre perspektiv balansera tillforseln, varfor ingen namnvard nettoackumulering sker.
Detta ar i 6verenstammelsemed t.ex. Berggren Kleja et al. (2008). For en grundvattenyta
mellan 0 och 30 cm antas upptaget i torv ligga mellan 0 och 92 g CO,, dvs. i medel 46 g CO,
per m? och ar. Observera att tabell 8 nedan endast redovisar CO, emissioner, dvs. upptaget

har exkluderats. For beskrivning av upptag och nettoemissioner hanvisas till tabell 14.
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Figur 11. Férdelning av CO, emission fran torvmarker (drédnerade och odrdnerade kérr och
hégmossar) i vegetationsperioden, med medianvdrde, 25te och 75te percentiler samt
min./max. vdrden. CO, emissionerna fran de 7 drénerade kdrren (fens) skiljde sig inte
signifikant fran de frdn 21 odrdnerade kdrr (U = 105; P>0.05, two-tailed Mann-Whitney U-
test). CO, emissionerna fran 15 drénerade mossar (bogs) var marginellt men signifikant

hégre dn de fran 21 odrénerade mossar (U = 236; P<0.05, two-tailed Mann-Whitney U-test).

Efter en sammanstallning av CO, emissioner enligt dranerade och odranerade myrmarker
(figur 11) valde vi de artiklar som informerade om ett sarskilt vattenstand (naturligt eller
antropogent). Det betyder att dataunderlag minskades pga. otillrdckligt information om
ekosystemet i flera artiklar, och att tabell 8 och figur 11 darfor inte har samma antal

emissionsvarden.
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Tabell 8. Koldioxidemission, g CO,/m**30 d™ i vegetationsperioden (min, max, median, n),
vid olika kombinationer mellan grundvattenyta (GVY) och vegetationstyp (efter Bellisario et

al. 1999, Laine et al. 1996, Nykdnen et al. 1995, Silvola et al. 1996, von Arnold et al. 2005)

GVY/vegetations typ | Ristyper: lingon, Overgéngstyper: Orttyper: hégstarr,
krakbar, ljung lagstarr, blabar fraken mm (karr)
(mosse) (blandmyr)

0-30cm 0,1...82,2 (12,2; 0,2..30,7 (21,0; n=8) | 0,1...118,1 (15,6;
n=16) n=15)

30-50 cm 11,5...73,2 (27,9; 22,4...109,1 (28,5; 26,4...107,9 (36,6;
n=5) n=>5) n=9)

50 cm + ej data 49,8 (n=1) ej data

Uppskattning av lustgasemissioner

| tva av de fyra kategorier var matdata tydligt asymmetriskt férdelade — sa aven fér N,O
emissioner tillampade vi medianvardet istdllet for det aritmetiska medelvardet. Spridningen
var stor for dranerad torvmark, i synnerhet for kdarren, men mindre fér de odranerade
torvmarkerna, i synnerhet mossarna. (Fig. 12). Emissioner av N,O uttrycktes som CO,ekv
med omrakningsfaktorn 298. Medianvardet for dranerade karr var mycket hogre (4,4 g
CO,ekv m? 30 d'l) an for dranerade mossar samt odranerade kdrr och mossar (0,6; 0,3 och

0,04 g CO,ekv m?30 d* resp.).

De hogsta vardena for N,O emissioner i odranerade karr och mossar var 1,8 g respektive 0,7
g COekv m? 30 d?, dvs. mycket lagre dn de for dranerade kirr och mossar (8,5 och 4,5 g
CO,ekv m? 30 d%, resp.). Vara resultat kan inte tolkas s3 att dranerade torvmarker alltid
emitterar mer N,O an dranerade, men hégemitterande torvmarker férekommer vanligen

vid dranerade tillstand.

De hogsta N,O emissionerna kommer fran naringsrika omraden (minerogena torvmarker)
med orter och hogstarr. Ombrogena torvmarker (med lingon, krakbar, ljung) ar oftast
naringsfattigare an minerogena torvmarker och emitterar mindre N,O pga. lagre pH, lagre N

mineraliseringshastighet och darfor Iag tillgang pa NOs™ for denitrifikation (Kasimir
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Klemedtsson et al. 2009). Lustgasemissioner fran uppodlad torvmark (ursprungligen

”strangkarr”) kan nd 697 g CO,ekv m? &r™* (Regina et al. 1996).

Jungkunst et al. 2008 undersokte N,O emissioner fran olika marktyper med olika
grundvattennivaer och redovisade att de hogsta N,O emissionerna kommer fran den
omattade zonen. De beskriver ocksa att vid vattenmattnad agerar marken som N,O sdnka
genom denitrifikation (till N,) och att N,O emissionerna darfor ar laga. Dock har vi inte
funnit nagra varden for torvmarker som anger emissioner dar grundvattenytan ar lagre an
50 cm. Den enda indikationen som foreligger var fran Jungkunst et al. 2008. De matte i en
"histic gleysol” ("sumpjordman med 30 cm torv som 6versta horisont) och anger att N,O
emissioner sjunker till 0 nér grundvattenytan nar 40 cm eller djupare. | brist pa andra data

har vi darfér angett N,O emissioner vid grundvattendjupet 50 cm+ till O (tabell 9).

9
Maximum

8 4

71 75-Percentil
Median

25-Percentil

Minimum

CO,-ekvivalenter [g m? 30 d"]
B

karr (n=8) | hégmossar (n = 20) karr (n=9) I hégmossar (n=14)
dranerad odrénerad

Figur 12. Férdelning av N>,O emissioner fran torvmark (drdnerade och odrénerade kérr och
hégmossar) i vegetationsperioden, med median, 25te och and 75te percentiler och
min./max. vdrden. N,O emissionerna fran de 8 drdnerade kérren (fens) var signifikant hégre
dn de fran 9 odrdnerade kdrr (U = 4; P<0.02, two-tailed Mann-Whitney U-test). N,O
emissionerna fran 20 drédnerade mossar (bogs) var signifikant hégre én de frén 14

odrdnerade mossar (U = 48; P<0.02, two-tailed Mann-Whitney U-test).
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Vid en sammanstallning av N,O emissioner for dranerade och odrdanerade myrmarker (figur
12) valde vi de artiklar som informerade om ett sarskilt vattenstand (naturligt eller
antropogent). Det betyder att dataunderlaget minskades pga. otillrackligt information om
ekosystemet i flera artiklar, och att tabell 9 och figur 12 inte har samma antal

emissionsvarden.

Tabell 9. Matris for N,O (g CO.ekv m’ 30d'1, GWP;90= 298; min, max, median, n) i
vegetationsperioden. Kombinationer mellan grundvattenyta (GVY) och vegetationstyp
(beriiknat efter Laine et al. 1996, Lohila et al. 2011, Ojanen et al. 2010 & 2013, Regina et al.
1996, von Arnold et al. 2005)

GVY/vegetati | Ristyper: lingon, | Overgangstyper: Orttyper:

ons typ krakbar, ljung lagstarr, blabar hogstarr, fraken
(mosse) (karr)

0-30cm -0,8...0,04 (- 0,13...0,16 (0,15; | 0,11...0,77
0,01; n=5) n=2) (0,64; n=5)

30-50 cm 0,06...0,44 0,38...3,0(0,7; 1,6..7,3 (4,3;
(0,24; n=5) n=6) n=8)

50 cm + ej data ej data ej data

Uppskattning av metanemissioner

Av totalt 30 vetenskapliga rapporter om vaxthusgasemissioner fran torvmark i den boreala
zonen inneholl 17 data om metanemission (Bellisario et al. 1999, Komulainen et al. 1998,
Laine et al. 1996, Lohila et al. 2011, Minkkinen et al. 2007, Nilsson et al. 2001, 2008,
Nykdnen et al. 1995, Pearson et al. 2012, Marinier et al. 2004, Saarnio et al. 2007, Sundh et
al. 2000, Trudeau et al. 2013, Tuittila et al. 2000, von Arnold et al. 2005, Waddington &
Roulet 2000, Yrjala et al. 2011). Data fran dessa 17 metanrapporter var dock svara att
jamfora eftersom data hanforde sig till olika tidsperioder under aret, alltifran dygnsvarden
till virden fér manader, vegetationsperiod eller helt &r. Aven sittet att beskriva stdndorten,
t. ex. grundvattenytans lage och vaxtsamhalle, varierade mellan rapporterna. Givetvis

forsvarade dven detta mojligheterna att dra robusta slutsatser fran studierna.
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| tva av de fyra kategorier var matdata tydligt asymmetriskt férdelade — sa dven for CHy
emissioner berdaknade vi medianvardet istallet for det aritmetiska medelvardet. Spridningen

var stor for odranerad torvmark och mindre for de dranerade torvmarkerna. (Fig. 13).

200

180 A maximum

160 -
75-percentil
median

25-percentil

[g m? 30 d]
5 B &
o o o

minimum

[e2]
o
N

CO; ekvivalenter [g

o — , .

kérr (n=5) | hégmossar (n=8) karr (n=9) hégmossar (n = 38)

dranerad odranerad

Figur 13 Férdelning av CH, emissioner fran torvmark (dréinerade och odrénerade kérr och
hégmossar) i vegetationsperioden, med median, 25te och and 75te percentiler och
min./max. vdrden. Data frdn Laine et al. (1996), Lohila et al. (2011), Komulainen et al.
(1998), Marinier et al. (2004), Minkkinen et al. (2007), Nykénen et al. (1995), Sundh et al.
(2000), Trudeau et al. (2013), Tuittila et al. (2000), Waddington & Roulet (2000), Yrjdld et al.
(2011), von Arnold (2005a). CH, emissionerna fran de 5 drédnerade kdrren (fens) var
signifikant Iégre én de frdn de 9 odrdnerade kéirren (U = 45; P<0.001, two-tailed Mann-
Whitney U-test). CH, emissionerna fran de 8 drdnerade mossarna (bogs) var sigifikant ldgre

dn de fran 38 odrdnerade mossar (U = 269; P<0.001, two-tailed Mann-Whitney U-test).

Emissioner av CH, uttrycktes som CO,ekv med omrakningsfaktorn 34. Varden ar
presenterade som g CH, m? 30 d™ for vegetationsperioden (som var de mest férekommande
data). Medianvardet for odranerade karr och mossar var hégre an for dranerade karr och

mossar. Detta ar helt i 6verensstammelse med den generella kunskapen om att odranerade
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torvmarker emitterar mer CH, an drénerade torvmarker. Pa grund av stort tillskott av farsk
forna och en mer effektiv CH4 produktion fran acetat i minerotrofa myrar kan emissionen av
CH4 vara hogre an fran ombrotrofa myrar (Duddleston 2002, Ferry 1992, Keller & Bridgham
2007).

Det fanns nagra artiklar som bara angav spridningen av emissionsvarden i, dvs. de namnde
spridningen mellan ett min och ett max varde istallet for ett medelvarde. Pa grund av detta
behandlingssatt i artiklarna har emissionsvarden illustrerats i en separat figur (Fig. 14). Man
ser ocksa tydligt att emissionsvarden fran de odranerade kdrren kan vara betydligt hogre i

figur 14 jamfort med andra varden fran artiklar i figur 13. Nar det galler vaxthusgaser ar det

darfor viktigt att inte bara titta pa ett (median) varde utan att ange hela variationen.

Absolut
maximum

Medel
maximum

‘c Medel
minimum

Absolut
minimum
300 -

karr (n=0) hégmossar (n=6) karr (n=10) hégmossar (n = 6)

dranerad odranerad

Figur 14 Férdelning av CH, emissioner fran torvmark (drdnerade och odrdnerad kérr och
hégmossar) i vegetationsperioden, med absoluta, medel, minimum och maximum vdérden.

Data frdn Bellisario et al. 1999, Minkkinen et al. 2007 och Nilsson et al. 2008.
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Vid en sammanstallning av CH4 emissioner for dranerade och odranerade myrmarker (Fig.
13) valde vi de artiklar som informerade om ett sarskilt vattenstand (naturligt eller
antropogen). Det betyder att dataunderlag minskades pga. otillrackligt information om
ekosystemet i flera artiklar, och att tabell 10 och figur 13 inte har samma antal av
emissionsvarden. Dessutom kan det vara sa att en naturlig odranerad myr kan ha ett
vattenstand kring -30 cm. Pga av detta kunde CH4 emissionsvdarden med vattenstandet fran

odranerade myrmarker (figur 13) hamna i klass 30-50 cm (tabell 10).

Tabell 10. Matris fér CH, (g COekv m? 30 d'l, GWP;00= 34; min, max, n). Kombinationer
mellan grundvattenyta (GVY) och vegetationstyp (beréiknat efter Laine et al. 1996,
Komulainen et al. 1998, Nykénen et al. 1995, Trudeau et al. 2013, Waddington & Roulet

2000, Yrjéld et al. 2011). Virdena dr tagen utan extremvdrden (figur 14).

GVY/vegetati | Ristyper: lingon, | Overgangstyper: Orttyper:

onstyp krakbar, ljung (| lagstarr, blabar hogstarr, fraken
mosse) (karr)

0-30cm 1...183 (26; 27 (n=1) 13...174 (50;
n=29) n=8)

30-50 cm 2..76 (7; n=4) ej data ej data

50 cm + ej data ej data ej data

En stor kalla till CH4 ar diken i dranerade torvmarker. Enligt t.ex. Minkkinen och Laine (2007)
kan avgangen sommartid variera mellan 182 och 600 mg CH,4 per m? och dygn. Enligt samma
rapport uppgick avgangen fran torvmarksytan till mellan 2,6 och 29,7 mg CH, per m? och
dygn, beroende pa torvmarkstyp. Den stora variationen fran diken beror pa dels
vattenstandet, dels forekomsten av vegetation i dikesvattnet. Om dikesavstandet ar 40 m,
och om dikesbredden antas till 0,5 m, skall vardet pa avgangen fran diket multipliceras med
en faktor 0,0123 for att ge vardet for hela ytan torvmark inklusive diken. Det betyder att
emissionen fran diken sommartid motsvarar 2,25 — 7,41 mg CH, per m? och dygn. Omraknat
for en hel vegetationsperiod om ca 180 dagar torde dessa varden motsvara ca 0,4 — 1,3g CH,

per m°.
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Sundh et al. (2000) matte avgangen av CH, fran torvtakter. Avgangen fran diken var per

timme 1,1-25 mg CH4 per m?, motsvarande 26-600 mg CH,4 per dygn (24 tim), jamforbart

med Minkinen och Laine (2006). Omraknat till hela ytan, strangar inklusive diken

motsvarade bidraget fran diken 0,03-0,48 mg CH4 per m? och timme. Avgangen fran

omradet mellan dikena uppgick till 0,01-0,23 mg CH, per m? och timme. Saledes betydde

dikena mer for den sammanlagda avgangen fran hela ytan dn vad omradet mellan dikena

betydde. Raknat per m? och ar uppgick dikenas bidrag till de totala emissionerna till 0,12-

2,85 gCH,4 per m” och &r. Lindgren och Lundmark (2014) rapporterar 0,54 g CHa per m” och

o

ar.

Pa basis av resultaten fran Lindgren och Lundmark (2014), Minkkinen och Laine (2006) samt

Sundh et al. (2000) drar vi slutsatsen att dikena bidrar med 0,1 till 2,9 g CH,4 per m? och &r,

beroende pa dikenas egenskaper (minst i vegetationsfria diken). Som medelvarde har 1 g

CHg tillampats i sammanstallningen i tabell 14, omraknat till CO,ekv.

Tabell 11 variation/spridning av CO,, N,O och CH, emissioner, uttryckt som g CO,

ekvivalenter per m? och Gr (min, max, median, n). Grunddata i tabellerna 8, 9 och 10.

Emissioner uttryckta som positiva vdrden, och upptag som negativa.

Grundvatten- | Emission | Ristyper: lingon, Overgangstyper: Orttyper: hogstarr,
yta krakbar, ljung (mosse) | lagstarr, blabar mm fraken mm (karr)
0-30cm CO, 2...1000 (148; n=16) 2...374 (256; n=8) 2...1437 (190; n=15)
N,O -1...0,5 (-0,1; n=5) 1,6...2,0 (1,8; n=2) 1,4..9,4 (7,8; n=5)
CH, 14...2224 (318; n=29) 330 (330; n=1) 160...2114 (611, n=8)
30-50 cm o, 140...891 (339; n=5) 273...1327 (347; n=5) 321...1313 (445; n=9)
N,O 0,7..5,4 (2,9; n=5) 4,6...36,5 (8,4; n=6) 19,1...88,6 (52,1; n=8)
CH, 29...925 (87; n=4) ej data ej data
50 cm och Co, ej data 606 (n=1) ej data
djupare N,O ej data ej data ej data
CH, ej data ej data ej data
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Upptag av CO, i skogsbiomassa

Genom fotosyntesen tar traden upp koldioxid som byggs in som C i tradbiomassa. Dock
forloras arligen en stor del av upptagen koldioxid genom autotrof och heterotrof
respiration. Det C som inte forloras ansamlas langsiktigt i den vaxande biomassan som
stamved, grenar, rétter och barr etc. Denna ansamling av C som langsiktigt sker i tradens
biomassa ar beroende av tradens tillvaxt. Vi har har raknat med att tillvaxten motsvarar
boniteten utryckt i m> stamved per ha och ar férutsatt standortsanpassat skogsbruk och ratt
val av tradslag. Tillvaxten ar naturligtvis starkt beroende av tradens utvecklingsfas.
Boniteten ger dock medeltillvaxten under hela omloppsperioden. En mindre del av det av
traden upptagna kolet lagras i marken, resten frigors forr eller senare vid nedbrytning av

tradets biomassa eller av skapade traprodukter.

Boniteten har uppskattats med data fran den skogliga markinventeringen for alla ytor
(n=1700), med torvmaktighet 6verstigande 30cm (tabell 12). Boniteten kan skilja sig at
mellan gran och tall och vi har har valt bonitetet efter det tradslag som producerar mest
biomassa, vilket med fa undantag var gran. For alternativen ristyper och grundvattenyta O-
30 cm samt 30-50 cm forelag dock fa observationer. | alternativet 30-50 cm tillampades
darfor samma relation som for orttyper. | fallet med grundvattenyta 0-30 cm ansags

merparten av ytorna vara skogliga impediment. Tillvaxten sattes darfor till 0.

Tabell 12. Skoglig I&ngsiktig medeltillvixt, m> per ha och ér, enligt bonitet pg torvytor med

>30cm torv enligt den skogliga nationella markinventeringen (n=1706).

Grundvattenyta/ Ristyper: lingon, Overgangstyper: Orttyper: hégstarr,

vegetationstyp krakbar, ljung lagstarr, blabar mm | fraken mm (kérr)
(mosse) (blandmyr)

0-30cm 0 2,5 3,5

30-50cm 3,8 4,9 6,2

50cm + 4,8 6,0 8,2
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Presenterade varden ar medelvarden for hela landet. For enskilda torvobjekt kan vardet
avvika kraftigt beroende pa klimatiska forutsattningar, t ex beroende pa latitud och hojd

over havet.

Den aktuella tillvaxten skiljer sig fran boniteten beroende pa skogens aldersfas. Saledes ar
den aktuella tillvaxthastigheten fér unga bestand lagre an medeltillvéaxten uttryckt som

bonitet. For medelalders och aldre skogar kan férhallandet vara det omvanda.

Det langsiktiga upptaget av CO, har berdknat baserat pa volymstillvdaxten under antagande
att tradens veddensitet r 0,4m> per ton, att total tradbiomassa utgor 80 % mer an
stambiomassa, att C innehallet i ved ar 50 % samt att relationen mellan C och CO, ar 1: 3,67.
Salunda blir omrikningsfaktorn mellan stamvolym i m® per ha och CO, inlagring som g per
m?%: stamvolym*0,4*0,5%1,8*3,66 * 100 = 132. Upptaget av CO, har beriknats for tillvixten

enligt tabell 13.

Tabell 13. Upptag av CO, i trddbiomassa (stam, barr, grenar, stubbar och rétter) uttryckt

som g CO, per m? och 6r, baserat pd skoglig volymtillvéixt enligt tabell 12.

Grundvattenyta/ Ristyper: lingon, Overgéngstyper: Orttyper: hégstarr,

vegetationstyp krakbar, ljung ( lagstarr, blabar mm | fraken mm (karr)
mosse) (blandmyr)

0-30cm 0 330 462

30-50cm 502 647 818

50cm + 634 792 1082

Hur upptaget av CO, i biomassa skall bedémas kan vara en kontroversiell fraga. Observera
att av inbindningen ar det maximalt 56 % som fastnar i kommersiellt gangbar trardvara.
Storre delen av aterstoden, dvs. arlig férna och avverkningsrester kommer inom ett eller ett
par decennier aterga till atmosfaren som CO; i samband med nedbrytning. | tillagg till detta
sa kommer inte all stamved att skdordas, utan dven en del av stamveden kommer att [dmnas
i skogen for nedbrytning. Slutligen ar anvandningen av stamved ocksa en viktig men
kontroversiell fraga. Storst nytta gor den ur klimatsynpunkt om den i samhallet anvands som

substitution for andra material som ar férknippade med stor avgang av CO,. Med
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systemanalytiska berakningsmetoder har visats att om trabiomassa anvands som
konstruktionsvirke (till exempel byggnader), sa motsvarar anvandandetav1ton Ci
traprodukter i medeltal 2,1 ton lagre emissioner av C (Sathre & O’Connor 2010). Omraknat
betyder detta att anvandandet av 1 m? traprodukter for konstruktionsandamal motsvarar
en emissionsminskning pa ungefar 1,5 ton CO,. Om trabiomassa istallet anvands som
bransle blir utslappsreduktionen endast 0,5-1 ton C per ton C trabiomassa (Sathre &

O’Connor 2010), det vill saga 0,4-0,7 ton CO, per m? tribiomassa.

Beroende pa hur stor andel av en producerad kubikmeter skogsravara som anvands i olika
typer av konsumtion har substitutionseffekten i det svenska produktionssystemet berdknats
till 600-800 kg CO, per avverkad kubikmeter (Larsson et al. 2009). Om 10 % av stamveden
inte avverkas utan lamnas for nedbrytning i skogsekosystemen, och med ovan angiven
substitutionseffekt, blir den langsiktiga CO, sankan genom skogsbruket 48 % av det upptag
som anges i tabell 12. Denna snavare syn pa skogssdankan betyder i sin tur att
skogstillvaxtens inverkan pa avgangen av vaxthusgaser till atmosfaren inte i nagot fall fullt ut

racker till for att kompensera emissioner fran dikad torvmark.
Nettoeffekter av emissioner och upptag

| tabell 14 har den sammanlagda effekten av emissionerna av CO,, N,O och CH,
sammanstallts uttryckt i koldioxidekvivalenter. Darvid antas omrakningsfaktorn, GWP4qq,

vara 298 for N,O och 34 for CH4 baserat pa “climate-carbon feedback” (Myhre et al. 2013).
Resultaten visar att

e Den sammanlagda emissionen av CO,, CH4 och N,O Okar i regel med sankt
grundvattenyta och 6kad naringstillgang.

e Metan ar den mest frekventa vaxthusgasen fran mark med hogt liggande
grundvatten (blot mark) medan CO, kan bindas in i torven och fungerar som en
kolsanka.

e Padranerade torvmarker dvervager CO, emissioner pga. torvoxidation.

e Lustgasemissioner ar storst pa dranerade och naringsrika marker.

e Vid torrare mark ar skillnaderna mellan olika vegetationstyper mindre stor.

52



e Tradens upptag av CO, balanserar i regel emissionerna vid grundvattenyta under 30

cm, mest vid hog bordighet. Inlagringen i traden ar dock tidsmassigt begransad.

e Det skall sarskilt framhallas att spridningen kring medianvardena kan vara mycket

hog (figur 11, 12 och 13).

Tabell 14. Sammanlagd emission av CO,, N,0 och CH,; (medianvirde) samt upptag i torv

och tréid, uttryckt som g CO, ekvivalenter per m? och ér. Grunddata i tabellerna 8, 9, 10, 11

och 13. Emissioner uttryckta som positiva védrden, och upptag som negativa. Vérden med

kursiv stil ér prognosticerade p.g.a. att data saknas (*baserat pa relationen mellan

emissioner vid olika grundvattenyta for ristyper, ** baserat pa relationen mellan emissioner

vid olika grundvattenyta fér évergdangstyper). Fér nivadn 50 cm och djupare antas

emissionerna av N,O och CH4 vara néra noll (se text ovan).

Grundvattenyta | Flode Ristyper: lingon, Overgangstyper: | Orttyper:
krakbar, ljung lagstarr, blabar hogstarr, fraken
(mosse) mm mm (karr)

0-30cm CO;, emission 148 256 190

N,O emission 0 2 8

CH4 emission 318 330 611

SUM mark 466 588 809

Upptag i vegetation

CO, upptagitorv -240 -348 -282

CO, upptag i trad 0 -330 -462
30-50cm CO;, emission 339 347 445

N>O emission 3 8 52

CH4 emission 87 90* 167*

CH,4-diken 34 34 34

SUM mark 463 479 698

Upptag i vegetation

CO; upptagi torv 0 0 0

CO, upptag i trad -502 -647 -818
50cm och CO, emission 592** 606 777%*
djupare N,O emission 0 0 0

CH4 emission 0 0 0

CH,4-diken 34 34 34

SUM mark 626 640 811

Upptag i vegetation

CO; upptagi torv 0 0 0

CO, upptag i trad -634 -792 -1082
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7. Forvaltning av torvtackt skogsmark ur ett nationellt perspektiv

7.1 Inledning

| detta kapitel presenteras internationella saval som nationella mal och strategier for
naturvard och vaxthusgasemissioner med relevans for de dikade torvmarkerna. Det
overgripande syftet ar att ifran ett nationellt perspektiv kunna bedéma hur férenliga olika
markanvandningsalternativ ar med t ex miljokvalitetsmalen for Myllrande vatmarker och

Begrdinsad klimatpdaverkan.

Beddmningen gors utifran de torvmarksarealer som redogors for inledningsvis samt med
hjalp av resultatet fran projektspecifik niva. Resultatet fran detta kapitel ska kunna bedéma
hur forenliga olika markanvandningsalternativ ar med de svenska miljomalen och relevanta

direktiv samt att fran ett riksperspektiv kunna spegla valet av alternativ lokal.
Torvtillgangar och nuvarande forvaltning av torvmarksarealer

Av de totalt 6,4 miljoner hektar torvmark (>30 cm maktighet) som finns i Sverige bedéms ca
2 miljoner hektar vara (antropogent) paverkade genom dranering sa att grundvattenytan
sankts (Hanell, 1990). De torvmarkerna som skogsdikats omfattar drygt en miljon hektar. |

tabell 15 sammanfattas alla arealer som anvands fér berdakningar i detta kapitel.
Internationella 6verenskommelser och svenska mal av relevans

Nedan ges en Oversikt av globala och europeiska 6verenskommelser samt svenska
miljokvalitetsmal med fokus pa naturvarden som bidrar till Sveriges stéllningstaganden kring

vatmarker som kan anses viktiga for forvaltningen av den skogskladda torvmarken i Sverige.

FNs konvention om biologisk mangfald — en global 6verenskommelse om biologisk
mangfald och artskydd som tradde i kraft 1993. Malen for arbetet inom konventionen ar att
bevara och hallbart nyttja den biologiska mangfalden och en rimlig och rattvis fordelning av

den nytta som uppstar vid deras anvandning (Regeringskansliet 1993).
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Tabell 15. Nationella data éver arealer fér torvtéckt yta, torvmark, skyddad myrmark.
Arealen for “torvtdckt mark” gdller all torvtdckt mark i hela Sverige, alla andra data i

tabellen gdller hela Sverige forutom fjéllen. Tabellen sammanstdller alla arealdata som

anvdnds i detta kapitel.

Arealer ha Referenser

Sveriges landareal 40 733923 SCB, 2013

Torvtackt yta (hela landet) 10 000 000 Riksskogstaxeringen (2003-2007)

Riksskogstaxeringen (2003-

Torvmark (>30 cm torv mdktighet) 6 400 000 2007); Christensen m fl 2008

Odikad torvmark med skogsproduktion 990 000 Hanell, 2009

von Arnold et al, 2005; Hanell,

Dikad torvmark 1096 000 1990

Dikad torvmark -skogsmark 746 000 Hanell, 1990;

Dikad torvmark - myrimpediment 350 000 Hanell, 1990
Onskvard totalareal torvbildande

myrmark enligt Habitatdirektivet * 6 141 865 ArtDatabanken, 2014)

Omrddesskyddad myrmark © 769 602 ArtDatabanken, 2014

Koncessionsareal - torvbruk 30000 SCB, 2013

Produktionsareal - torvbruk 10 000 1/3-del av koncessionsarelen

A Referensvardet for forekomstareal, gynnsam bevarandestatus

B Se tabell 16 fér specifik information om inréknade habitat.

Vatmarkskonvention (Ramsarkonventionen) — en global 6verenskommelse om att skydda

vatmarkerna som livsmiljoer som tradde i kraft 1975. Med denna konvention har Sverige

forbundit sig att genom markplanering skydda internationellt vardefulla vatmarker

(Regeringskansliet 1975). | Sverige har i dagslaget 66 vatmarker pekats ut som sa kallade

Ramsaromraden, fler omraden kan tillkomma i framtiden eftersom konventionen utvecklas

allt eftersom. Flertalet av de utpekade Ramsaromradena &r idag skyddade genom

naturreservat, nationalpark eller ingar i Natura 2000-n&tverket, dock inte alla. |



overenskommelsen ingar ocksa att vatmarker generellt ska forvaltas pa ett klokt satt,

(skyddas eller, nyttjas sa att ekosystemtjanster levereras beroende pa bevarandevarden).

FNs ramkonvention om klimatforandringar — ett ramverk for atgarder for att motverka
klimatférandringen. Overenskommelsen har godkints av 195 parter (194 stater samt
Europeiska unionen) och tradde i kraft 1994. Till konventionen hor Kyotoprotokollet, som
undertecknades 1997 och tradde i kraft i februari 2005, med malet att parterna under
perioden 2008—2012 skulle minska sina utslapp av vaxthusgaser med minst fem procent
raknat fran 1990 ars utslappsniva (Regeringskansliet 2003). | den andra atagandeperiod
2013-2020 har EU, dess medlemsstater och Island atagit sig att begransa sina genomsnittliga

arliga vaxthusgasutslapp till 80 procent av basarsutsldppen (i de flesta fallen 1990).

EUs fageldirektiv — ska skydda de vilda fagelarterna som férekommer inom EU-
medlemsstaternas territorium. Manga flyttfagelarter, som utgor ett gemensamt arv och
ansvar for medlemsstaterna, minskar idag i antal. Skyddet innefattar totalt 200 fagelarter
och géller for saval faglarna som deras agg, reden och boplatser (Europeiska unionens
parlament och Europeiska unionens rad 2009). Direktivet tradde i kraft 2009 och daberopas

via Miljobalkens Artskyddsférordning.

EUs art- och habitatdirektiv — ska sdkra den biologiska mangfalden inom EU-
medlemslanderna genom bevarandet av naturligt forekommande livsmiljéer samt den vilda
floran och faunan. Direktivet listar vardefulla habitat (naturtyper) och arter som EU-
medlemslanderna har skyldighet att se till att de har gynnsam bevarandestatus, vilket
innebar att utbredningsomraden och populationsutveckling foér vissa arter, samt att areal,
och biotopkvaliteter for vissa naturtyper bibehalls eller forstarks (Europeiska unionens rad
1992, 2010). Direktivet tradde i kraft 1992 och aberopas genom Miljébalkens Forordning
och omradesskydd och Artskyddsforordning. Bevarandestatus for svenska vatmarkstyper i
EU:s art- och habitatdirektiv foljs upp vart sjatte ar. Den senaste uppféljningen 2013 i
biogeografiska regioner visar att tillstandet inte ar tillrackligt bra for manga vatmarkstyper.
Det finns inga indikationer pa att situationen skulle ha férandrats annat an marginellt sedan

dess.
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EUs Ramdirektiv for vatten — direktivet syftar till att EU-landerna ska uppna en langsiktigt
hallbar forvaltning av [andernas vattenresurser. Vatmarkerna har i detta en viktig funktion

bl. a. for férdrojning av hoga vattenfléden och upptag av naringsamnen.

Svenska miljokvalitetsmal — Det svenska miljémalssystemet innehaller ett

generationsmal, sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal (Naturvardsverket 2012a).
Generationsmalet anger inriktningen for den samhallsomstallning som behoéver ske for att
miljokvalitetsmalen ska nas. Malen beskriver det tillstand i den svenska miljon som
miljoarbetet ska leda till med preciseringarna som fortydligar malen och anvands for att
|6pande folja upp malen. Etappmalen ar steg pa vagen for att nd generationsmalet och ett
eller flera miljokvalitetsmal. Generationsmalet, miljokvalitetsmalen och etappmalen har

antagits av riksdagen.

De tva miljokvalitetsmal som har storst relevans for forvaltning av dikad tradbevuxen
torvmark ar Myllrande vdtmarker och Ett rikt véxt och djurliv. Men dven malen Levande
skogar ar av betydelse. Miljomalet Myllrande vatmarker aterkopplar till Art- och
Habitatdirektivet och preciseras genom t.ex. féljande skrivningar ”alla svenska
vatmarkstyper finns representerade i hela landet inom sina naturliga utbredningsomraden”
och "hotade vatmarksarter har aterhamtat sig och livsmiljoer har aterstallts”.
Preciseringarna ar i viss man vagledande for forvaltningen av de dikade torvmarkerna i
Sverige (se kapitel 5.2). Enligt Naturvardsverkets uppfoljning 2014 har endast cirka tio
procent av vatmarkstyperna en gynnsam bevarandestatus. Den for de dikade torvmarkerna
kanske mest relevanta preciseringen av malet Myllrande vatmarker ar ”"Vatmarker ar
aterskapade, i synnerhet dar aktiviteter som exempelvis dranering och torvtakter har
medfort forlust och fragmentering av vatmarker och arter knutna till vatmarker har
mojlighet att sprida sig till nya lokaler inom sitt naturliga utbredningsomrade.” | dagslaget
finns ingen tydlig malsattning pa hur stora arealer som bor aterskapas men fokus riktas mot
de misslyckade skogsdikningarna som nu ar myrimpediment. Ytterligare en viktig precisering
som lyfts inom malet Myllrande vatmarker ar att “vidmakthalla vatmarkernas
ekosystemtjanster - biologisk produktion, kollagring, vattenhushallning, vattenrening,
utjamning av vattenfloden”. Detta kopplar bland annat till Ramdirektivet for vatten och
Kyotoprotokollet. Aven miljokvalitetsmalet Ett rikt vixt och djurliv dterkopplar till

Habitatdirektivets mal att “uppna gynnsam bevarandestatus for hotade arter och
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naturtyper”. | etappmalet Biologisk mdngfald lyfts ett konkret mal om att “utoka arealen
skyddade omraden for vatmarker med 210 000 ha” och att "stdrka den gréna
infrastrukturen” vilket innebar att bevara omraden som gransar till skyddade omraden, i
form av buffertzoner. Det utokade skyddet galler myrar med héga naturvarden inom
myrskyddsplanen och paverkar sannorlikt inte direkt vagledningen for forvaltningen av de

dikade tradbevuxna torvmarkerna.

Syftet med malet Levande skogar ar att skogens och skogsmarkens varde for biologisk
produktion ska skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden bevaras. En stor andel av
Sverige utgors av produktiv skogsmark. Skogsbruket har lett till att sena successionsstadier
(hoga aldrar) av alla skogliga naturtyper har minskat (ArtDatabanken, 2014). Impedimentens
betydelse for bevarandet av biologisk mangfald 6kar darfor eftersom dessa omraden inte ar
produktiva skogsmarksomraden. Detta bor tas i beaktande vid skotsel av den dranerade

torvmarken.

Enligt etappmalet Begrdnsad klimatpdaverkan ska utslappen i Sverige ar 2020 vara 40
procent lagre an utslappen ar 1990, vilket innebar cirka 20 miljoner ton
koldioxidekvivalenter. Detta avser endast utsldpp fran industri och trafik, medan utslapp
genom markanvandning inte ingar i det etappmalet i dess nuvarande utformning.
Forvaltningen av den dranerade torvmarken paverkas alltsa i dagslaget inte av klimatmalet.
Aven om markanvindningen inte ingdr i de nationella miljokvalitetsmalen sa har den 3nda
betydelse for klimatrapportering enligt Klimatkonventionen (UNFCCC) for vilken de arliga
kolpoolsférandringarna ska rapporteras for brukad mark fran 1990 och framat (IPCC 2003).
Rapportering kallas vanligtvis LULUCF vilket star for Markanvandning, Férandrad
markanvandning och Skogsbruk (Land Use, Land-Use Change and Forestry). Landarealen
som redovisas i LULUCF delas upp i kategorierna skogsmark, jordbruksmark, betesmark,
bebyggd mark, vatmark och annan mark dar de bada sista anses obrukade. | nulaget
redovisas Sverige inte kolpoolsforandringar fran 6ppna myrar utan endast emissioner fran
torvbruk men diskussioner pagar att utvidga rapporteringen till att inbegripa dven vatmark.
Tradkladda myrar och torvmarker som nyttjas som jordbruksmark redovisas under skog

resp. jordbruk.
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7.2 Nationell forvaltning av dikad torvmark med avseende pa naturvarden

Vatmarkskonventionen, Konventionen om biologisk mangfald, Art och Habitatdirektivet
samt miljomalen varnar alla vatmarken som viktig livsmiljo. Habitatdirektivet ar dock mer
specifikt an de andra konventionerna och relevanta miljokvalitetsmal, eftersom direktivet
gor en ansats att bedéma vilka typer av vatmarkshabitat som finns i Sverige, hur stora dessa
arealer dr, samt att specificera hur stora arealer som behdvs for att bibehalla eller erhalla en
"gynnsam bevarandestatus” for dessa habitat. Uppféljningen av Art- och Habitatdirektivet
bidrar darfor till att ge en bild av vilka naturtyper som ar vanliga respektive ovanliga i
Sverige (ArtDatabanken, 2014). Nar det galler torvbildande marker staller direktivet krav pa
Sverige att uppratthalla/uppna gynnsam bevarandestatus fér 11 inhemska myr-naturtyper
inom sina ursprungliga utbredningsomraden (Naturtypskoder: 7110, 7120, 7130, 7140,
7160,7210, 7220, 7230, 7310, 7320, 91D0). Definitioner av respektive naturtyp har gjorts av
Naturvardsverket (2011). For att de 11 myr-naturtyperna ska bibehalla/aterfa gynnsam
bevarandestatus enligt Art- och habitatdirektivet behovs en viss areal av respektive myr-
naturtyp. Denna areal kallas i sammanhanget referensvarde och uttrycker den niva eller
storlek pa utbredningsomrade respektive férekomstarea som behdvs for att naturtypen ska

kunna uppna gynnsam bevarandestatus (ArtDatabanken, 2014).

Av de 11 inhemska myr-naturtyperna finns 2 myr-naturtyper endast i fjdllen
(terrangtackande mossar, kod 7130 och alpina 6versilningskarr, kod 7240). Det dr dock
framst inom boreala och kontinentala omraden vi bedomer att det kan finnas ett torvdjup

>30 cm samt betydande markanvandnings konfliker (Fig. 15).
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Figur 15. Europas Biogeografiska regioner inom EU enligt European Environmental Agency,

(2014).

Naturvardsverkets uppféljning av bevarandestatus for olika vatmarkstyper 2013 visar att
laget i den alpina regionen till storsta del ar gynnsam, medan laget i den boreala och

kontinentala regionen ar samre (Fig. 16).

For att en naturtyp ska ha en gynnsam bevarandestatus maste myrarnas kvalitet och
framtidsutsikter vara tillfredstallande, vilket for nastan samtliga naturtyper ar ett problem
till foljd av igenvaxning. Igenvaxning beror i sin tur pa markavvattning, kviavenedfall och
upphord havd. Ett antal vatmarkstyper (t.ex. rikkarr) behover skotas for att de inte ska vaxa
igen eller forlora arter som ar gynnade eller beroende av havd (Naturvardsverket 2012b).
Andra stora hot mot vatmarkerna ar skogsbilvdagar och andra transportleder. Genom att
anvanda Art- och Habitatdirektivets naturtyper och uppfoljningen av dessa kan vi pa en

overgripande och strategisk niva diskutera forvaltningen av de dranerade torvmarkerna.
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Figur 16. Bevarandestatus vatmarkstyper 2013 (Naturvdrdsverket 2015). Figuren visar antal
vatmarkstyper/region och bevarandeklass). Alla fér de dikade torvmarkerna relevanta
naturtyper ligger i vatmarkstypen hdr kallad myr. (ALP = Alpin region, BOR = Boreal region,
KON = Kontinental region, se Fig 17). Myr ér i denna uppféljning torvbildande vatmark

medan vatmark dr ej torvbildande .

Referensvardet for minsta forekomstareal som behévs kunna uppna gynnsam
bevarandestatus samt aktuell férekomstareal beskrivs i Tabell 16. Den totala
forekomstarealen for de 11 torvbildande myr-naturtyper ar drygt 6 miljoner hektar varav
ungefar 1,4 miljon hektar ligger inom den alpina regionen (Tabell 15) (ArtDatabanken,
2014). Uppstallningen visar att det inte ar arealen vatmark som enligt direktivet behéver
utodkas. Skillnaden mellan aktuell, nuvarande areal och den 6nsvarda arealen ar endast 135
hektar (se Tabell 16). Det &r snarare kvalitén pa vatmarkerna som maste forbattras. En tydlig
trend de senaste 50 aren ar att mangden trad pa myrarna har okat. | den kontinentala
regionen ar det endast agkarr som anses ha gynnsam bevarandestatus och i boreal region
bara skogskladd myr och agkarr (ArtDatabanken, 2014). Situationen bedomdes som dalig for
hoégmossar, kallkarr och rikkarr i kontinental region och fér palsmyrar i alpin region. Den
utokande arealen bedoms framforallt behdvas for naturtyperna rikkarr samt for hogmossar.
Den utokade arealen for hdgmossar ska uppnas genom restaurering av skadade hégmossar
(forekomstareal pa ca 1000 hektar) i den boreala och kontinentala regionen

(ArtDatabanken, 2014).
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Tabell 16 redovisar dven hur stor andel av varje myr-naturtyp som idag ligger i Natura 2000-
natverket. Storleken pa referensvardet for minsta férekomstareal for respektive myr-
naturtyp och arealen som idag ar skyddad ger en indikation pa vilka myr-naturtyper som
anses vara mest vardefulla. De myrar som bor bevaras ska dock ha en “ostérd hydrologi och
hydrokemi” samt ”ett stabilt tillvdxande torvtacke”. Mindre mansklig paverkan far
forekomma i form av t ex slatter eller lokal storning som orsakat storning i begransade delar
av myren. Det ar inte troligt att de dikade torvmarken klarar direktivets krav pa orérdhet
och tillvdxande torvtacke. De kan dock klassas som varande i ej gynnsamt tillstand och i vissa

fall kan mossar klassas som naturtypen skadade hogmossar.

Det finns i dagslaget ingen geografisk information runt var de olika naturtyperna ar

lokaliserade. Detta gor att det inte ar mojligt att i dagslaget anvanda Art- och

Habitatdirektivets utpekade myr-naturtyper som underlag vid olika tillstandsansodkan.
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Tabell 16. Naturtyper inom Sveriges boreala, kontinentala och alpina omraden vars férekomst bér beaktas vid féréndrad férvaltning av

torvmark. Arealerna som redovisas i tabellen dr de arealer som finns samt bedéms behévas for respektive naturtyp fér att kunna uppnad

gynnsam bevarande status i enlighet med Art- och Habitatdirektivet (ArtDatabanken, 2014).

Myr-naturtyp BOR
forekomst* (ha)

7110 125 000
Hogmossar

7120 Skadade 700
hégmossar

7130

Terrang-

tackande

mossar

7140 Oppna 1770 000
mossar och karr

7160 Kallor och 4200
kallkarr

7210 7 500
Agkarr

7220 Kalktuff- 130
kallor

BOR ref** (ha)

125700

300

1770 000

4200

7 500

130

BOR

varav

skyddad
27 %

3%

4 %

15%

19 %

KON forekomst*

(ha)

900

300

4 800

10

30

10
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KON ref**
(ha)

1200

4 800

20

30

10

KON

varav

skyddad
89 %

15%

40 %

67 %

2%

ALP
forekomst*
(ha)

100

8 100

2100

ALP ref**
(ha)

100

8 100

2100



7230 72 000 72 000 7% 250 375 96 % 150 000 150 000
Rikkarr

7320 25 100 25100
Palsmyrar

7310 Apamyrar 820 000 820000 18 % - - 270000 270000
91DO0 Skogs- 1 880 000 1 880 000 1% 16 600 16 600 5% 182 000 182 000
bevuxen myr

SUMMA 4679 530 4679 530 22 900 23 035 1439 300 1439 300

*Med férekomst avses hdr aktuell férekomst, upplésningen 10x10 km **Ref dr ett referensvdrde och uttrycker den niva eller storlek pd
utbredningsomrade respektive férekomstarea som behévs for att naturtypen ska kunna uppna gynnsam bevarandestatus ***Arealerna for
skyddade omrdden avser skydd inom Natura 2000-omrdden. Ingen uppgift har kunnat frambringas om hur stora arealer som finns skyddade

inom andra typer av omrddesskydd.
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Sammanfattningsvis visar detta kapitel att:

= De nationella miljokvalitetsmalen myllrande vatmarker, ett rikt djur och vaxtliv samt
etappmalen for biologisk mangfald aterkopplar alla till Art-och habitatdirektivets mal
om att “uppna gynnsam bevarandestatus for hotade arter och naturtyper.

= Art- och habitatdirektivet gor en ansats att bedéma vilka typer av vatmarkshabitat
som finns i Sverige, hur stora dessa arealer ar, samt att specificera hur stora arealer
som behovs for att bibehalla eller erhalla en “gynnsam bevarandestatus”. Direktivet
ger darfor en oversikt av vilka vara, ur naturvardssynpunkt, vardefullaste
torvbildande vatmarker ar. Dock saknas geografisk information kopplat till dessa
habitat vilket gor det svart att anvandas som underlag i t.ex. tillstandsprocessen.

= Endast vatmarkstyperna skogskléddd myr och agkdrr anses ha en gynnsam
bevarandestatus. Ovriga vatmarkstyper klassas som otillfredsstillande eller dalig.

Det &r i den kontinentala regionen som vatmarkerna &r i samst skick.

= Det ar framforallt kvalitén pa Sveriges torvbildande vatmarker som bor forbattras,
inte arealen vatmark. Utokningen av torvmark bor framforallt genomforas genom

restaurering av hégmossar (totalt 1000 ha skadade hégmossar bor restaureras).
7.3 Nationell forvaltning av dikad torvmark utifran viaxthusgasemissioner

| ett globalt perspektiv utgor naturliga torvmarker en viktig sanka for markbundet kol
(Strack, 2008). Pa lokalniva har dock studier visat att nettoutbytet for en torvmark kan
variera sa mycket som mellan utslapp av 800 g CO, m'zyr1 till upptag av 1000 g CO, m'zyr—l.
Storleken pa véaxthusgasflédena beror bl.a. pa grundvattenniva och markens naringsstatus

(Klemedtsson et al., 2002).

Historiskt sa har torvmarker dranerats med syftet att anvdanda markerna for jord- och
skogsbruk. Detta andrar nettoutbytet av CO,. | detta kapitel har de totala vaxthusgasflodena
for svenska dikade torvmarker uppskattats. Enligt berdkningar utifran de emissionsvardena
som anges i tabell 14 samt arealer for den dranerade torvmarken har de nettoemissionerna
av vaxthusgaser (inklusive CO2 upptag i vitmossa) fran den svenska dikade torvmarken
uppskattats till att vara i storleksordningen 6 miljoner ton CO,ekv per ar (tabell 17). Pa

samma yta tar skogen upp nastan 8 miljoner ton CO2ekv per ar i tradbiomassa.
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Utover den dikade torvmarken pa skogsmark finns ytterligare 0, 99 Mha skogsmark pa
torvmark som inte ar dikad men som ar pdverkad av skogsdikningen (Hanell, 2009). Om den
storre arealen laggs in i berakningarna for vaxthusgasutslapp fran skogsmark pa torvmark
blir summan av emissionerna ungefar 14 Mton CO, ekv per ar (tabell 18). Upptaget i
biomassa 6kar dock proportionerligt och upptaget i trabiomassa overstiger emissionerna for

skogsmarken.

Tabell 18. Emission av CO,, N,0 och CH,, uttryckt som miljoner ton (Mton) CO, ekvivalenter
per dr. Emissionerna dr uppdelade pa skogsmark och i myrimpediment. Arealerna ér
baserade pa Hanell (1990). Den dikade torvmaken berdknas att bestd av 79 % ndringsrik
skogsmark (kéirr), 18 % medelndringsrik skogsmark (blandmyr) och 3 % néringsfattig
(mosse). Myrimpedimenten bestdar av 33 % ndringsrika, 49 % medelndringsrika och 15 %
ndringsfattiga marker. Emissioner dr uttryckta som positiva vérden, och upptag i
trébiomassa som negativa. Emissionsvdrdena dr baserade pd tabell 14 i kapitel 4.2. Fér
skogsmarken har emissionsvdérdet baserats pd ett medelvdérde for grundvattenytan 30-50 cm
och >50 cm. F6r myrimpediment har emissionsvérdena baserats pa grundvattenytan 0 - 30

cm.

Areal (Mha) COo2 N20 CH4 Biomassa
Dikad torvmark
varav skogsmark

Karr 0,59 2,64 0,31 0,52 -5,63
Blandmyr 014 0,47 0,01 0,12 -0,97
Mosse 0,02 0,08 0,00 0,02 -0,13

0,75

varvav myrimpedement

Karr 012 0,22 0,01 0,71 -0,53
Blandmyr 017 0,44 0,00 0,57 -0,57
Mosse 0,05 0,08 0,00 0,00 0,00

0,35
SUMMA 1,10 3,92 0,33 1,92 -7,83
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Tabell 17. Emission av CO,, N,O och CH,, uttryckt som miljoner ton (Mton) CO, ekvivalenter
per dr. Den dikade torvmaken beréknas att bestd av 79 % ndiringsrik skogsmark (kéirr), 18 %
medelndringsrik skogsmark (blandmyr) och 3 % néringsfattig (mosse). Myrimpedimenten
bestdr av 33 % ndringsrika, 49 % medelndringsrika och 15 % ndringsfattiga marker (totalt
0,35 ha). Emissioner dr uttryckta som positiva véirden, och upptag i tréilbiomassa som
negativa. Emissionsvdrdena dr baserade pad tabell 13 i kapitel 4.2. Fér skogsmarken har
emissionsvdrdet baserats pd grundvattenytan 30-50 cm och >50 cm. Fér myrimpediment har

emissionsvédrdena baserats pa grundvattenytan 0 - 30 cm.

Areal (Mha) co2 N20 CH4 Biomassa
Dikad torvmark
varav skogsmark

Karr 1,48 8,98 0,38 0,50 -14,03
Blandmyr 0,34 1,60 0,01 0,11 -2,42
Mosse 0,06 0,26 0,00 0,02 -0,32

1,87

varvav myrimpedement

Karr 0,12 0,23 0,01 0,73 -0,55
Blandmyr 0,18 0,45 0,58 0,58 -0,58
Mosse 0,06 -0,05 0,00 0,00 0,00

0,35
SUMMA 2,22 11,47 0,99 1,94 -17,90

Osakerheterna dr dock mycket stora i dessa berdkningar eftersom det finns en stor variation
i emissionsvardena som presenteras i den vetenskapliga litteraturen (se kap 4.2).
Emissionsvardena fran torvmarkerna ar har beraknade utifran medianvarden. For att ge en
storleksordning for ett "worst case scenario” har berakningar gjorts utifran de hogsta
emissionsvardena i litteraturen. Dessa berakningar visar att dikade och dikespaverkade
torvmarkerna tillsammans skulle kunna nettoemitterar (exkl tradbiomass) sa mycket som ca
48 miljoner ton CO,ekv per ar och binda in ca 18 miljoner ton i tradbiomassa. Berdakningar
pa ett "best case scenario” dar de lagsta emissionsvardena i litteraturen har anvénts ger en
nettoemission pa 3 miljoner ton CO,ekv per ar och en inbindning i tradbiomassa pa nastan 7
miljoner ton CO2ekv. Den svenska dikade torvmarken utgors till stor del av naringsrik
skogsmark, har benamnt som karr och blandmyr (ca 50 %). Koldioxidutslappen fran den

naringsrika skogsmarken uppskattats till i medeltal ungefar 3-5 ton per hektar och ar (se
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tabell 13), vilket innebar att den dikade naringsrika skogsmarken pa torvmark emitterar
sammanlagd ca 4-12 Mton CO,; ekv per ar beroende pa vilken areal som anvands for
berakningarna (tabell 16 och 17). Samtidigt star den naringsrika skogsmarken for det storsta

upptaget av koldioxid i tradbiomassa, 6-16 Mton CO, per ar.

Dikad torvmark som utgors av myrimpediment, d.v.s. torvmark dar virkesproduktion ar sa
lag att den inte klassas som produktiv skogsmark (ofta marker med misslyckade dikningar
for skogsproduktion) har en hogre grundvattenyta och nettoutbyter mycket lite CO,. Men
pa grund av den hogre liggande grundvattenytan 6kar metangasavgangen pa
myrimpedimenten. Totalt sett i Sverige emitterar myrimpedimenten ca 1-2,5 Mton CO; ekv
per ar. Har ar kolinbindingen i skogen inte lika stor som pa skogsmarken, endast ca 1 Mton
CO, ekv per ar eftersom tradtillvaxten ar mycket lagre dn pa skogsmark. Detta innebar att
det ar de naringsrika myrimpedimenten som nettoemitterar mest vaxthusgaser och ur ett
vaxthusgasperspektiv ar alltsa dessa torvmarker de mest problematiska. For att pa ett
overgripande satt visa hur olika forvaltningar av den dikade torvmarken paverkar
emissionerna fran markanvandningen har inom ramen av detta projekt fyra olika scenarier
stallts upp. Scenarierna visar emissionerna fran svensk dikad torvmark utifran
tidsperspektivet ar 2050 samt ar 2100. Som arealmatt har 1 miljon hektar anvénts, vilket
motsvarar den dikade torvmarkens totala yta i Sverige. Tidsperspektivet motsvarar de valda
tidsperspektiven i miljokvalitetsmalen. Scenarierna ar inte valda for att bast representera
olika tankbara framtida l6sningar utan ska ses som en principskiss. Scenarierna har
medvetet extrema utformningar for att kunna stalla olika framtida alternativ mot varandra. |
berakningarna ar inte emissionerna fran transporten av bruten torv inkluderad. Inte heller
forbranning av energitorv har raknats in. Emissionerna baseras alltsa endast emissioner fran

markanvandningen i enlighet med syftet av rapporten.
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De olika scenarier som har anvants ar:

= Scenario 1- Nollalternativ. | detta scenario anvands 10 000 ha for torvbruk vilket
motsvarar dagens omfattning. Scenariot motsvarar med andra ord dagens
forvaltning och representerar pa sa satt ett sorts nollalternativ. Halften av ytan som
anvands for torvtdkt antas efterbehandlas i form av skogsplantering.

= Scenario 2- Torvbrytning ar utdkat till 30 000 ha i enlighet med torvbranschen mal
for torvbrytning. Hela ytan som anvands for torvbruk antas efterbehandlas i form av
skogsplantering.

= Scenario 3- Kraftigt utokad torvbrytning pa 0,5 Mha, dvs. halva den dikade arealen
anvands for aktivt torvbruk. Skogen har avverkats pa hela den yta som anvands for
brytning. Halften av ytan som anvands for torvtakt antas efterbehandlas i form av
skogsplantering.

= Scenario 4- Torvbrytning har upphort och dikena lagts igen. Hela arealen har
overgatt fran produktiv skogsmark till myrimpediment och har antagits ha en

ungefarlig grundvattenyta pa 0-30 cm.

For att rakna fram emissionerna for respektive scenario har samma tillvdgagangssatt
anvandes som for tabell 16 och 17. Det vill saga emissionsvdrdet har baserats pa data fran
tabell 13 i kapitel 4.2. | scenario 1,2 och 3 har dessutom emissionsvardet 11,43 ton CO, m’
Zyr'1 anvants for ytan som anvands for aktivt torvbruk. Detta emissionsvarde ar baserat pa
Hagberg & Holmgren (2008). | detta emissionsvarde inkluderas endast CO,, NO, och CH4
emissioner fran marken. Utslapp fran transporter, maskiner och upplag samt anvandning
ingar inte eftersom detta inte heller ingar i de andra forvaltningsscenarierna. Pa
motsvarande satt hanterar alltsa inte scenarierna vad som hander med inlagrat kol nar skog
avverkas, och vad de produkter sldapper ifran sig i form av inbyggt kol. | scenario 4 har
emissionsvarden fran Uppenberg et al., (2001) anvants for att berakna vaxthusgasutslappen
fran restaurerade torvmarker. Eftersom det finns mycket fa svenska studier som redovisar
emissionsvarden for restaurerade torvmarker har vi har valt att uppge emissionsvardena i
enlighet med kallan dar tre olika utfall ges, hog, medel, och lag. For en rattvis jamforelse
med de andra scenarierna bor utfall medel anvandas eftersom medianvarden anvandas for

berakning av scenario 1-3 (Fig. 18). Trendlinjen ar beraknad utifran utfall medel.
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Scenarioberakningarna askadliggor att i det kortare perspektivet, tidshorisont 2050,

uppvisar forvaltningsscenarierna 1-2 ingen stor skillnad i nettoemissioner om upptag i

tradbiomassan inkluderas. Emissionerna men aven upptaget i tradbiomassa ar nagot lagre

for scenario 2 dar torvbruket okar till 30 000 ha med efterféljande skogsplantering. |

scenario 3, det kraftigt utokade torvbruket, emitteras nagot mer vaxthusgaser beroende pa

att emissionerna fran aktivt torvbruk, dar dikningen utdkats, ar hogre an fran skogsmark

eller myrimpediment. Den kraftigt utokade torvbrytbrytningen innebar dessutom att mycket

skog forsvinner vilket alltsa minskar upptaget i form av tradbiomassa. | scenario 4 dar alla

diken antas laggas igen dr metanemissionerna jamféra med scenario 1 och 2. Osédkerheterna

ar dock mycket stora vilket redovisas i figuren som utfall hog och I3g for scenario 4. Pa den

restaurerade torvmarken finns ingen produktiv skog vilket innebar endast ett litet upptag i

tradbiomassa, enligt den definition som anvands har.
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Figur 18. Jamférelse av vixthusgasfléden de uppstdllda scenarierna utifran de tva
tidshorisonterna 2050 och 2100. Figuren visar endast fléden fran markanvéndningen, det vill
sdga férbrénning av torv och torvtransporter dr inte inkluderad i scenarierna. Den réda
delen av stapeln anger emissionen av metan, dikvidveoxid och koldioxid minus upptag i
torven och myrvegetation, uttryckt som koldioxidekvivalenter. Bla staplarna motsvarar

upptag i trédbiomassa. Linjen visar nettoemissionen véxthusgaser.

Upptaget i tradbiomassa for tidshorisont 2050 antas vara nagot 6verskattat for alla
scenarier eftersom upptaget i tradbiomassan bygger pa medeltillvaxten under en hel

omloppsperiod.

| det langre tidsperspektivet innebar ett utdkat torvbruk lagre vaxthusgasemissioner jamfort
med nollalternativet, scenario 1. Anledningen till detta ar framst att torvmarken ar
uppgravd och darmed inte emitterar vaxthusgaser fran markanvandningen. Har ar det
viktigt att notera att anvandningen av torven, sasom forbranning av energitorv samt
transporter av denna inte ar medraknad vilket naturligtvis ger en annan totalbild. Upptaget i
tradbiomassa i scenario 3 ar dock betydligt mindre dn i scenario 1 och 2 eftersom endast
begransat skogsbruk dr mojligt pa grund av de stora arealer dar torven tas ut. Detta innebar

att nettoemissioner ar betydligt stérre i scenarion 3 dn i scenario 1 och 2.
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| scenario 4 ar vaxthusgasavgangen motsvarande den i scenario 3 for utfall medel. Det ska
dock podngeras att metanavgangen ar mycket osdker och svar att mata eftersom den
emitteras oregelbundet, ofta i form av bubblor. Metangasen forvantas dven minska over tid
vilket inte har kunnat visas i dessa berakningar. Det ar viktigt att podangtera att mer svenska
studier behovs for att forsta nettoutbytet vid igenldggning av diken pa torvmark. Detta
speciellt med tanke pa den politiska viljan till att restaurera utdikade vatmarker som lyfts i
propositionen 2013/14:141- En svensk strategi for biologisk mangfald och
Ekosystemtjanster. | Tyskland och Kanada har studier genomforts pa vaxthusgasutbytet
efter atervatning (Beyer and Hoper, 2015; Ginther et, al. 2014; Strack, 2013). Studierna ar
dock for atervatning av torvmark dar torvbruk tidigare har bedrivits. Resultatet i dessa
undersokningar visar att de atervatta torvmarkerna minskar den arliga forlusten av kol fran
systemet och resulterar i en kolbalans som mer liknar en naturlig torvmark. GWP1qg
balansen kan dock fortfarande vara positiv. En rekommenderad atgard i de tyska studierna
ar att ha en vattenniva i det atervatta omradet pa nagra centimeter under jord for basta

resultat (Beyer and Hoper, 2015).

Sammanfattningsvis ar slutsatserna i detta kapitel:

= Den dikade torvmarken emitterar vaxthusgaser, antagligen i samma storleksordning
som fordonstrafiken i Sverige. Skogstillvaxten pa torvmarken binder dock tillfallig in
omkring tva tredjedelar av dessa vaxthusgaser till dess att de slapps ut fran
traprodukter som bryts ned / eldas upp.

=  Myrimpedimenten, speciellt de naringsrika, nettoemitterar mest vaxthusgaser.
Emissionerna sker framforallt i form av metan..

= | ett kort tidsperspektiv, dvs. fram till 2050 ar utflédet av vaxthusgaser motsvarande
det nuvarande eller storre fran dikade skogsmarker om torvbruket utdkas. Detta
framforallt pa grund av att emissionerna fran det aktiva torvbruket ar nagot storre
an fran den dikade skogsmarken. | det langre tidsperspektivet, 2100, minskar
utflodet av vaxthusgasutflodet vid ett utokat torvbruk eftersom mycket av

torvmarken, och diarmed aven kolet, dr borttagen fran det system vi studerar.
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= Effekterna av naturvard i form av igenldaggning ar mycket osékra. Det finns goda
internationella erfarenheter fran atervatning av torvmarker dar torvbruk har
bedrivits. Kunskap saknas dock om hur igenldggning paverkar emissionerna fran
svenska torvmarker och mer forskning behovs i detta omrade for att identifiera

metoder for atervinning som minimerar metanemissionerna.
8. Behov och tillampning - provning av torvtiktsiarenden

8. 1 Angreppssatt

Inom omradet Behov och tillimpning — miljéprévning av torvtdktsdrenden far den kunskap
som utvecklats inom 6vriga delar av projektet sin praktiska tillampning. Det dr nédvandigt
att denna kunskap for 6vriga delar av projektet moter de krav Miljobalken (forkortas i det
foljande MB) och Torvlagen staller upp. Vi har som utgangspunkt anvant oss av Regeringens
och Riksdagens energipolitiska beslut Gr 2009 och prop. 2008/09:144 om enklare och bdttre

taktbestéimmelser. Vi behandlar i detta kapitel féljande:
1. Krav pa underlag vid prévning enligt MB.

2. Riktlinjer som galler for provning av torvtakt enligt det energipolitiska beslutet ar

2009 och regeringens miljomal.
3. Tillampning av kunskap vi genererar i projektet vid tillstandsprévning enligt MB.

4. Konsekvenser for provningen enligt MB mot bakgrund av den kunskap som

framkommit i projektet.
8.2 Krav pa underlag vid prévning en enligt MB

Projektet utvecklar ett underlag som skall anvandas for att vaga in fragor om klimat och
biologisk mangfald vid prévningen enligt MB. Fragan om sammanvagning mellan olika
intressen behandlas i avsnitt 7.3 Sammanfattning av naturvdrd och klimat. Avsikten ar att
en sadan kunskap skall tillampas vid tillstandsprovning for torvtakt for saval energi-, odlings-
och strotorv. Det galler med andra ord bade MB och Torvlagen dven om de materiella
provningsreglerna i bada lagarna i forsta hand aterfinns i MB. Foljande krav stélls pa ett

sadant underlag:
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Tydlighet och signifikans — provning enligt Miljobalken staller sarskilda krav pa tydlighet och
genomskinlighet i beslutsunderlaget. Signifikans skulle i detta sammanhang kunna innebara
att det gar att pa ett tydligt satt urskilja olika varden i torvmark med avseende pa

vaxthusgasemissioner och biologisk mangfald.

Jamférbarhet och reliabilitet — ska kunna mojliggora jamforelser mellan olika undersokta
objekt/torvmarker och ge majlighet till rangordning med avseende pa klimat och biologisk
mangfald. Det innebar att olika personer som utfér denna uppgift i princip skall komma fram

till samma slutsats genom att tillampa den foreslagna metodiken.

Relevans — ansvariga remissinstanser och provningsmyndigheter i form av Lansstyrelsen,
Regeringen och Domstolarna skall kunna bedéma om underlaget &r relevant vid prévning

enligt MB.

Vi anser att det underlag som tagits fram i projektet ratt hanterat borde kunna tillfora viktig
kunskap vid provning. Avsikten med att ta fram ett sddant kompletterande material ar att
strukturera ett beslutsunderlag at foretag, remissinstanser, myndigheter och domstolar som
kan anvandas i tillstandsprocessen. Det dr den provande myndigheten som avgér om detta
underlag &t tillfyllest vid en prévning enligt MB. Ytterst kan fragan om underlag komma att

provas av Miljédomstolen, Miljéoverdomstolen eller regeringen.

8.3 Riktlinjer som galler for provning av torvtikt enligt det energipolitiska

beslutet ar 2009 och regeringens miljomal

Dessa riktlinjer kompletterar de miljomal som redovisas i kapitel 5 Férvaltning av paverkad

torvmark ur ett nationellt perspektiv.

Statsmakternas energipolitiska beslut ar 2009 (prop. 2008/09:163 och bet. 2008/09:NU25,
rskr 2008/09:301) samt prop. 2008/09:144 om enklare och bittre taktbestimmelser

Regeringen lade fast féljande riktlinjer och mal i propositionen:

e Torv ar eninhemsk energikdlla med betydelse for Sveriges forsorjningstrygghet.
e Den svenska energipolitiken som baseras pa bl.a. ekologisk hallbarhet,
forsorjningstrygghet och ekonomisk konkurrenskraft rymmer ett inslag av torv, om

an i begransad omfattning.
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Energitorv kan under vissa villkor anvandas som bransle med ett samlat bidrag till
vaxthuseffekten som kan vara vasentligt mindre an vad som motsvarar torvbranslets
innehall av kol.

Under vissa betingelser kan anvdandning av torv ha en positiv nettopaverkan pa
klimatet.

Torvproduktion maste ske med stor hansyn till natur- och kulturvarden.

Riksdagens beslut innehaller foljande stéllningstagande:

Riksdagen valkomnar en positiv utveckling for den svenska torvbranschen under
forutsattning att en verksamhet bedrivs pa ett hallbart satt.

Torvproduktion maste ocksa vara ekonomiskt barkraftig pa sina egna villkor inom
ramen for de krav pa bl.a. miljéhansyn som stalls upp.

En dndamalsenlig avvdagning mellan klimatrelaterade intressen och bevarande av
biologisk mangfald ar i dessa sammanhang synnerligen viktig.

Torv ar ett inhemskt bransle vars bidrag till den svenska energiforsorjningen bor ges
vederborlig uppmarksamhet.

Dikade torvmarker svarar for ansenliga vaxthusgasutslapp och det ar darfor viktigt

att se torvproduktion och torvbransleanvandning ur ett globalt klimatperspektiv.

Regeringens proposition om enklare och battre taktbestammelser

En rimlig utgangspunkt for vart arbete ar Regeringens proposition 2008/09:144 enklare och

bdttre téiktbestdmmelser som syftade till att forenkla préovningssystemet genom att

tydliggora vad som skall gélla i samband med provningen enligt MB. | propositionen

konstaterades bl.a. féljande:

De storsta administrativa kostnaderna uppstar i samband med ansékan om tillstand
till miljofarlig verksamhet.

Det regelverk som skall tillampas vid tillstandsprovning bor vara tydligt och
andamalsenligt

Det star ofta klart for sbkanden i vilka omraden och for vilket syfte en
taktverksamhet enligt de foreslagna bestammelserna inte far bedrivas, i dessa fall

kommer nagon prévning éverhuvudtaget inte att initieras.
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Enlig foredraganden skulle prévningen underlattas genom att man i propositionen skrev in
en ny stoppbestdmmelse som angav att vdrdefulla torvmarker inte far tas i ansprak for
torvtakt. Begreppet vdrdefull ar hamtad fran riksdagens mal Myllrande vatmarker. Det

aktuella lagrummet fick darfor féljande lydelse:

9 kap 6 c § Om en tdkt av torv krdver tillstdnd eller anmdlan enligt detta kapitel eller
féreskrifter som har meddelats med st6d av kapitlet, far tékten inte komma till sténd i en

vatmark som utgér en vdardefull natur- eller kulturmiljé

| prop. 2008/09:144 (s. 21-22) ges exempel pa vad som avses med vardefullt. Enligt

propositionen

.... omfattar vardefulla vatmarker och sumpskogar vatmarker med hoéga naturvdarden samt
vatmarker med hoga kulturvarden genom kontinuitet i havden eller kulturlamningar sdsom
angslador, hassjor och bevattningssystem. Hoga naturvarden kan besta i sallsynt eller hotad
flora eller fauna och hydrologiskt intakta vatmarker. De vatmarker som har klass 1 eller 2
enligt den nationella vatmarksinventeringen (VMI) far i regel anses ha hoga naturvarden.
Déarutover kan de kriterier som ligger till grund for klass 1 eller 2 enligt VMI anvandas som
vagledning for en beddmning av om de vatmarker som inte omfattats av inventeringen har

hoga naturvarden.

Som Naturvardsverket har papekat kan dven tidigare paverkade vatmarker utveckla hoga
naturvarden och till vardefulla vatmarker bor darfor dven raknas sadana vatmarker som
bedoms vara viktiga for ekosystemtjanster avseende vattenkvalitet, vattenfloden och
kollagring samt sadana som beddéms lampliga for restaurering for att aterfa naturvarden och

mojligheter att producera vardefulla ekosystemtjanster.

De vatmarker som omfattas av Naturvardsverkets myrskyddsplan, som ar Natura 2000-
omraden eller av riksintresse enligt 3 kap. 6 § MB, kan regelmassigt antas ha hoga
naturvarden. Som Naturvardsverket har papekat kan aven tidigare paverkade vatmarker
utveckla héga naturvarden. Det ar inte mojligt att uttdmmande ange nar en vatmark ar att
anse som vardefull natur- eller kulturmiljo, utan den bedémningen maste ske i varje enskilt
fall. Den foreslagna stoppbestammelsen ar inte avsedd att paverka eventuella generella

bevattningsforbud som kan finnas i delar av landet.
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En foljd av den nya lagstiftningen ar att det i praktiken visat sig svart att uppna den klarhet
som Riksdagens forutsatte vid sitt beslut om prop. 2008/09:144 om enklare och bdttre
tdaktbestimmelser. Ett medlemsforetag i Svensk Torv raknar med att endast ca 25 % av
inlamnade ansokningar erhaller tillstand. Vi anser att projektet bor kunna skapa en stabilitet
vid provning av torvtakt. Nar det galler biologisk mangfald och klimat understryks dess
betydelse i samband med provning av torvtékt i Riksdagens energipolitiska beslut ar 2009

samt i kapitel 5 FOrvaltning av paverkad torvmark ur ett nationellt perspektiv.

8.4 Tillampning av kunskap vi genererar i projektet vid tillstindsprévning

enligt MB

Enligt 2 kap 6 § forsta stycket MB skall det for en verksamhet som tar ett mark- eller
vattenomrade i ansprak véljas en plats som ar [lamplig med hansyn till att andamalet ska
kunna uppnas med minsta mojliga intrang och olagenheter for manniskors halsa och miljon.
En sadan beskrivning skall enligt Rubensson 2008 (s. 43) innehalla en redovisning av
alternativa platser samt en motivering om varfér den 6nskade platsen har valts i stallet for

nagot av alternativen.

Nar det galler lokalisering av torvtakter framhalls dock i prop. 2008/09:144 (s. 20-21) att i
likhet med det som galler for naturgrus blir betydelsen av lokaliseringsregeln i 2 kap 6 §
begrdnsad vid en provning av uttag av torv eftersom det dven da &r fraga om en
ldgesbunden naturresurs dar tillgdngen ar begransad. Darfor bor enligt propositionen
inforas en sarskild bestimmelse som skyddar de vatmarker som utgor vardefulla natur- och
kulturmiljoer. En sadan bestammelse dverensstammer ocksa med miljokvalitetsmalet

Myllrande vatmarker.

Enligt Prévningsvdégledning for tékter — Lokalisering, rapport 6605 februari 2014 (s.36) ar
torv en andlig naturresurs men marktypen ar inte ovanlig. | Sverige finns enligt verket drygt
6 miljoner ha torvmarker. Naturvardsverket anser darfor att torv inte ar en sadan fyndighet

dar mojligheten att hitta alternativa lokaliseringar i allmanhet kan anses vara begransad.

Den ordning som finns enligt Miljobalken innebar éversiktligt att en prévning av torvtakt
forbereds genom samrad och utférandet av en Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) enligt 6

kap MB. | 6 kap 3 § beskrivs syftet med en MKB och i 6 kap 4 § foreskrivs att samrad skall ske
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med Lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas bli sarskilt berorda.
Samradet skall avse verksamhetens eller atgardens lokalisering, omfattning, utformning och

miljopaverkan samt MKBns innehall och utformning.

Vi anser att det systematiska underlag for jamférelse mellan alternativ projektet redovisar
Okar mojligheterna att i en MKB jamfora olika torvmarker. Framtagandet av ett sadant
underlag maojliggor en jamforelse mellan olika torvmarker aven om det i manga fall inte ar
mojligt att fritt valja lokalisering. Har skiljer sig Torvlagen fran MB genom att gora det
mojligt att i undantagsfall kunna ta i ansprak ett omrade utan markagarens medgivande.

Tillstand enligt MB forutsatter dock alltid medgivande fran markéagaren.

Vid tidiga samrad enligt MB skall fragan om lokaliseringsalternativ prévas och vi anser da att
den sokande i samrad med Lansstyrelsen, kommunen etc. bor kunna foéresla ett antal
lampliga referensalternativ som kan bedémas i en MKB. En sadan studie fordjupar analysen
av en viss speciell takt med avseende pa biologisk mangfald och klimat. Finner man vid en
mer samlad bedomning att vardena i den sokta takten inte skiljer sig signifikant fran varden i
referenstakter borde man kunna rangordna olika takter med avseende pa dess varde for i

forsta hand klimat och biologisk mangfald.

Det ar viktigt att ta hansyn till att de torvmarker man soker tillstand till och aktuella
referenstakter i princip ar torvmarker som har lagsta varden enligt VMI, namligen 3-4.
Déarfér har man i samband med att man tar fram ett antal referensfall redan tagit bort de
potentiellt satt mest skyddsvarda torvmarkerna vilket begransar mojligheterna att finna

torvmarker med sa hoga varden att de kan anses vara vardefulla.

Daremot kan ndmnas att Naturvardsverket i sin provningsvagledning (s. 23) noterade att
avgransning och klassning i VMI inte ska uppdateras kontinuerligt i enskilda fall. Detta
eftersom enstaka omradens klassning inte kan beddmas utan att man gor en jamforelse
med naturvardesutvecklingen inom ett storre omrade. Finns det daremot en god grund for
att andra bedémningen av en vatmarks naturvarden jamfoért med inventeringstillfallet kan
detta enligt verket ge utslag vid prévning i det enskilda fallet. Mot denna bakgrund anser vi
att sékanden vid bedémning fran fall till fall bér kunna aktualisera torvmark som aterfinns i

VMI 1-2 vid samrad om en MKB.
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8.5 Konsekvenser for provningen enligt MB mot bakgrund av den kunskap

som framkommit i projektet

Det underlag vi presenterar i denna rapport svarar i stora drag upp mot kraven i 2 kap. 6 §
MB om lokalisering. Underlag for bedomningen av lokaliseringen ska enligt 6 kap MB finnas i
en MKB. Sjalvfallet innebar detta inte att den nuvarande prévningen pa nagot satt far
eftersittas. Aven i fortsattningen krévs att man tar fram ett underlag som pa ett allsidigt
satt belyser forutsattningar och restriktioner for en presumtiv torvtakt. Det galler
kulturminnesvard, rorligt friluftsliv, hydrologi, stérningar pa narboende, vid drift etc. Aven
olika inventeringar kan efterfragas av lansstyrelsen. Detta avgors vid de samrad som sker
infor en MKB. En Overgripande bedémning av klimat och biologisk mangfald tidigt i
provningsprocessen i en MKB skapar enligt var uppfattning stabilitet och mojlighet att som
jamforelse studera varden i olika torvmarker. Det leder till en 6kad stabilitet och
forutsagbarhet i provningen i linje med regeringens uttalande i prop. 2008/09:144 om

enklare och bdttre tiktbestimmelser.

| riksdagens energipolitiska beslut ar 2009 uttalas att en andamalsenlig avvagning bor ske
mellan klimatrelaterade intressen och bevarande av biologisk mangfald. Grundlaggande
bestammelser rérande avvagning mellan olika intressen vid bl.a. torvtakt finns i 3 kap MB. |
3 kap 1 § anges att mark- och vattenomraden skall anvdandas for det eller de andamal for
vilka omradena ar mest lampade med hansyn till beskaffenhet och lage samt féreliggande
behov. Foretrade skall ges sadan markanvandning som medfor en fran allman synpunkt god

hushallning.

Under senare tid har dven emissioner fran brukad torvmark i areella naringar fatt 6kad
aktualitet genom en rapport av Mats Olsson (2015). Enligt rapporten utgoér
vaxthusgasemissioner fran dikade torvmarker en av de enskilt storsta utslappskallorna i
Sverige dven om man jamfor med industrin och transportsektorn. Klimat beaktas inte i
normalfallet enligt 3 kap MB eftersom taktproévningen i dag huvudsakligen fokuserar olika
lokala intressen i 3 kap MB. Resultatet fran det har projektet tyder pa att
vaxthusgasemissioner som harror fran dikade torvmarker sannolikt ar underskattade varfor
klimatfragan bor vagas in fortsattningsvis i tillstandsprévningen. Det staller krav pa

underlagsmaterial som tydliggor vaxthusavgang i studerade takter pa ett signifikant satt.
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Erfarenheterna sager oss att det ar nodvandigt att tydliggdra dessa vaxthusgasemissioner
for att mojliggdra en avvdgning mellan klimat och andra intressen som biologisk mangfald,
kulturminnesvard etc. Projektet har utvecklat signifikanta kriterier fér torvmark som lacker

vaxthusgaser som kan anvandas for avvagningar mellan olika presumtiva torvtakter.
9. Diskussion

Mycket tyder pa att exploateringstrycket pa skogs- och odlingslandskapet kommer att oka.
Forutom traditionellt skogs- och jordbruk blir det alltmer viktigt med att fa fram fornybar
energi i form av klenvirke, avverkningsrester, stubbar, torv mm. Dessutom behovs det plats
for rena exploateringar som vindkraft, vagar mm. Samtidigt finns ett stort behov av
ridanlaggningar, golfbanor och andra friluftsaktiviteter. Allt detta ska astadkommas
samtidigt som dganderatten respekteras. Aven miljé och naturvardstankandet har
utvecklats. Aven om brukandet intensifieras sa ska miljobelastningen minska och det kravs
utrymme for alla naturligt forekommande arter att fortleva i livskraftiga populationer
(www.miljomal.nu). Behovet av landskapsplanering, och verktyg for bedémning av var i

landskapet olika atgarder bor genomforas ar stort.

| det har projektet har vi redovisat en modell fér hur man kan beddéma landskapets
naturvarden samt klimatpaverkan i samband med olika former av brukande, framférallt
med avseende pa torvbruk. Med hjalp av en landskapsanalys gar det att bedoma vilka
omraden som &r lampliga for torvbruk, skogsbruk eller naturvard. Analysen ar dock inte
heltdckande for att bedoma lampliga omraden for torvbruk, utan ar begransad till
naturvarden och klimat. Nagra faktorer som behover tillkomma ar vattenkvalitet, sociala

varden, buller mm.

9.1 Bedomning av naturvarden

| den har studien har vi visat att begreppet naturvarde inte ar entydigt utan kan definieras
pa manga olika satt. Manga, men inte alla, av definitionerna samvarierar med varandra,
positivt eller negativt. Bristen pa tydlighet fran politiker och myndigheter nar det galler
naturvarde medfor en ineffektiv naturvard eftersom olika aktérer pratar forbi varandra

vilket kan leda till onddiga konflikter. | MKB sammanhang ar det viktigt for
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verksamhetsutovare att veta vilka naturvardesfaktorer som ar viktiga att belysa, och

myndigheterna behover veta vilka faktorer som bidrar till hga naturvarden.

Ett av de viktigaste underlagen vid bedomning av naturvarden pa torvmark ar
vatmarksinventeringen. Inom ramen for den inventeringen faststalldes tydliga definitioner
av naturvarde. Pa basis av detta klassades vatmarkerna i fyra naturvardesklasser, dar klass 1
hyser hogsta naturvarden, medan klass 4 hyser lagsta naturvarden. Enligt Naturvardsverkets
rekommendationer bor lansstyrelserna vara ytterst restriktiva med tillstand for torvuttag pa
vatmarker inom klass 1 och 2, men dven vatmarker inom klass 3 och 4 bér prévas noga. Om
torvndringen tar till sig detta och i huvudsak inriktar sig pa vatmarker inom klass 3 och 4 sa
aterstar anda fragan hur naturvirdena pa dessa omraden ska bedémas. Oftast gors
faltinventeringar, framfor allt av faglar, dar férekomst av rodlistade arter pa vatmarker
vager tungt for bedomningen. Problemet med en sddan metod ar emellertid att rédlistade
arter kan saknas dven om miljon ar optimal. Rena slumpfaktorer kan gora att arten
tillfalligtvis ar borta. Det kan ocksa vara sa att arten finns dar, men missas av inventeraren.
Motsatsen kan ocksa gélla, det vill saga att rodlistade arter patraffas i omraden dar miljon
egentligen ar olamplig. Enstaka individer har rakat hamna dar, men populationen ar inte
livskraftig. Tanken med metoden i var studie ar att man ska fokusera pa potentiella
naturvarden. Det handlar mer om miljéer an forekomst av enstaka arter. Med hjalp av en
grundldaggande landskapsanalys kan man salla fram myrar med hogre respektive lagre
potential att hysa naturvarden. Nar man slutligen gar ut i falt bor man bara ha nagon
enstaka myr att undersdka, och man bor veta exakt vilka varden man behover kontrollera i
falt. Det man undersoker i falt kan vara sadant som ar svart eller omajligt att se pa flygfoton,

t.ex. punktobjekt som gamla trad, dod ved etc.

Den foreslagna metoden fungerar i ett intensivt brukat landskap (skogsbruk, jordbruk) dar
naturvardena forekommer mer eller mindre isolerat fran varandra, dvs. ett storskaligt
fragmenterat landskap. Torvmarkerna som ska beddmas ar dranerade och hor till de lagsta
naturvardesklasserna i VMI. | ett sadant landskap ar sallan forekomst av rédlistade arter bra
indikatorer pa hoga varden (eftersom sadana strukturer dar rodlistade arter ofta patraffas
saknas, t.ex. nyckelbiotoper, naturskogar, opaverkade myrar). Naturvarden finns, men det
handlar mer om variation av miljéer, och myrmarkerna utgor ett inslag i det hart brukade

skogslandskapet som trots paverkan ger en ganska hog mangfald av “triviala” arter.
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Metoden fungerar inte i ett smaskaligt brukat landskap dar det finns gott om hoga
naturvarden och dar myrarna klassats med hogre naturvardesklasser, men sadana landskap

bor inte vara aktuella for torvbruk eller dranering och skogsbruk.

Metoden baseras pa kartlaggning av befintliga varden, bade sddana som myndigheterna har
identifierat, och sadana varden som kan identifieras via flygfoton i kombination med data
over skogstillstandet. Baserat pa detta underlag gors en landskapsanalys dar
konnektiviteten mellan naturvardesbiotoperna vager tungt. Konnektivitetens betydelse ar
emellertid svartolkad. Det man far fram ar en siffra (enhetslds) som kan jamforas mellan
olika biotoper och olika myrar. Om man t.ex. beaktar arter knutna till gammelskog sa ar den
teoretiska grunden den att sannolikheten att arterna 6verlever ar storre i ett landskap med
stora arealer av gammelskog som ligger nara varandra. Ju ndarmare till varandra desto
battre. Det finns dock inte nagot absolut konnektivitetsvarde som sager att konnektiviteten
ar for |1ag for att arterna ska kunna spridas och Overleva. Det ar en relativ, inte en absolut
skala. Alla landskap hyser vissa naturvarden och det finns alltid en viss potential fér arterna,
men forutsattningarna ar olika, och det galler att identifiera de landskap som har storts

respektive lagst forutsattningar.

Att landskapets konfiguration har betydelse for populationers éverlevnad ar
valdokumenterat. Ett av de mest vdldokumenterade sambanden ar t.ex. relationen mellan
overlevnad och areal, samt artantal och areal. Ju storre habitatyta desto stérre population
och desto storre 6verlevnadschans. Om habitatéarna minskar sa minskar
populationsstorleken och éverlevnaden, savida inte individer kan migrera till andra
narliggande habitatdar. For spridningsbegransade arter ar konnektiviteten avgérande om
deras habitat ar flackvis utbredda i landskapet. Finns det da ndgra bevis for att modellen
fungerar for det habitat, torvmark, vi valt att arbeta med. Svarigheten med att validera
modellen ligger framférallt i att hitta arter som ar sa valinventerade att det gar att géra en
analys. Var analys av starrgrasfjarilens utbredningsménster i Ostergétland visar emellertid
pa ett exempel pa en spridningsbegransad art vars dverlevnad 6kar med storre habitatyta
och/eller med 6kad konnektivitet. Detta ger oss stod for att pasta att habitatkvaliteten i
kombination med landskapets konfiguration (gron infrastruktur ar en popular term) ar de

faktorer som skapar mojligheter for arter att fortleva i landskapet.
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For att myndigheterna, t.ex. lansstyrelsen, ska kunna tolka uppgifter om konnektivitet kravs
att man kan satta in data i ett sammanhang, och veta vilka data som motsvarar hog
respektive 1ag konnektivitet. Med hjalp av en snabb analys av ett antal slumpmassigt valda
myrar i Smaland fick vi fram ett spridningsmatt fér konnektiviteten av sumpskog och 6ppen
myr. Om vi utgar fran konnektiviteten av sumpskog och jamfor vardena fran vara tre
undersokningsomraden med medelvardet for alla 10 landskap, visar det sig att en av
myrarna, namligen Danemosse, utmarker sig med en ovanligt hog konnektivitet (tabell 7).
Landskapet runt Danemosse hyser dven en stor andel sumpskog (tabell 5). Slutsatsen blir i
detta exempel att Danemosse har stor potential att bevara varden knutna till sumpskogar,
jamfort med andra myrmarksomraden i Smaland, och det kan darfér vara lampligt att satsa

pa att forstarka vardena just dar.

9.2 Bedomning av klimatpaverkan

De sammanlagda emissionerna av vixthusgaser fran torven, uttryckt som COsery per m? och
ar, visade starka gradienter mot naringsrika vegetationstyper och dranerade forhallanden
(tabell 11 och 14, figur 19). Metan och koldioxid uppvisade sinsemellan motsatta bilder vad
galler relationen till grundvattenytan. Metanemissionen steg och koldioxidemissionen sjonk
vid hogre grundvattenyta. Vi tillampade i denna studie GWPgo-varde pa 34 for metan (IPCC
2013). | tidigare IPPC rapporter har GWP100-varde pa 23 angivits. Detta betyder att 6kande
metanemissioner vid hégre grundvattenyta far relativt storre vikt i denna rapport éni
manga andra tidigare sammanstallningar. Det maste ocksa specifikt papekas att
matningarna av CO, emissionerna genomforts med s.k. “dark chamber” teknik. Det betyder
att eventuellt upptag av CO, i markvegetation genom fotosyntes inte ingar. Inte heller ingar
ackumulering av C i marken genom fornatillforsel fran vegetationen. | ett langre perspektiv
torde dock det fotosyntetiska upptaget balanseras av heterotrof respiration, dvs.
nedbrytning av férna fran markvegetation och trad. Vid valdranerad mark ar C-
ackumuleringen fran forna darfor 1ag och i manga fall férsumbar. Fran skogbevuxen mark
(t.ex. Berggren Kleja: 2008) redovisas t.ex. en arlig langsiktig 6kning av markens C-forrad pa
dranerad mark (mineraljordar) med till 6-10 g C m™ &r™* (Berggren Kleja et al. 2008). Detta
motsvarar ca 20-40 g CO, m™ &r™, vilket saledes motsvarar en éverskattning av langsiktiga

emissionen pa valdranerad mark (grundvattenytan djupare an 50cm). Dock ar
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Overskattningen relativt forsumbar gentemot de emissioner som redovisas i tabell 13 (500 —

800 g CO, per m? och &r).

fattig, mosse overgangstyp rik, karr

o @= @

30-50
626 640
50+

Figur 19. Nettofléde av vixthusgaser fran torven (torvackumulering samt avgang av CO,,

Grundvattenyta (cm)

Q 811

N,O och CH, uttryckt som g CO, ekvivalenter per m? och ér). Observera att upptag i

skogsbiomassa inte dr inkluderat.

Pa dranerad torvmark finns ett stort potentiellt upptag av CO, i tradvegetationen. Upptaget
stiger med sjunkande grundvattenyta och med stigande naringstillgang (tabell 13). Storst
potentiellt upptag med 1082 g CO, sker saledes vid grundvattenytan 50 cm+ och rik
markvegetation. Nettot mellan markens emission och tradens potentiella upptag
(ekosystemet nettoemission) blev negativt, dvs. ett nettoupptag (sanka) for samtliga
analyserade vegetationstyper vid en grundvattenyta djupare dn 30 cm, men positivt (dvs.
kdlla) for grundvattenytor ytligare an 30 cm. Dock, med den sndvare synen pa skogssdnkans
langsiktiga varde, baserat pa undvikta utslapp genom substitution, kan skogen inte i nagot

fall fullt ut kompensera fér emissionerna genom torvoxidationen.
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9.3 Sammanvagning av naturvard och klimat

Malen om minskad klimatpaverkan och bevarandet av biologisk mangfald gar i vissa
avseenden hand i hand, men star ibland i ett motsatsférhallande. Opaverkade torvmarker
utgor viktiga kolsdankor, men emitterar andra vaxthusgaser, framst i form av metan. Att
bevara dessa opaverkade kan dock vara bra fran andra aspekter an just klimatfragan.
Dranerade torvmarker ger ocksa nettoemissioner av vaxthusgaser som kan 6ka om man
vidtar naturvardande atgarder som att tappa igen diken med syfte att hoja
grundvattennivan. Ur ett strikt klimatperspektiv vore basta I6sningen for sdidana marker att
odla skog, majligen i kombination med torvuttag. A andra sidan kan naturvardande atgarder
som att tappa igen diken ibland ge stora naturvarden. Nar det géller att valja vilka
torvmarker som ar lampligast for torvbruk finns det ocksa ett motsattsforhallande mellan
klimat och naturvard. De torvmarker som ar mer naringsrika hyser ofta hogre naturvarden,
men avger samtidigt mer vaxthusgaser, an omraden som ar naringsfattiga och som darmed
hyser lagre naturvarden. Den torv som vore bast att bruka ur ett klimatperspektiv ar inte
alltid bast ur ett naturvardsperspektiv. Eftersom riksdagen har slagit fast att alla mal ska
uppnas och att det inte finns nagon prioritering mellan malen kan inte enbart klimat eller
biodiversitet vara styrande. Enda mojligheten att optimera flera mal ar att arbeta pa
landskapsniva istéllet for pa objektsniva. Pa landskapsniva maste objekten graderas fran
hogsta till minsta naturvarde och fran hogsta till minsta klimatpaverkan, och i slutdndan
valjs det objekt dar paverkan ar minst negativ ur naturvardssynpunkt och mest positiv ur
klimatsynpunkt (sjalvklart finns det en méangd andra faktorer som ocksa maste vagas in). For
ett enskilt torvforetag ar en sadan avvagning inte maojlig (man har kanske ett fatal
torvmarker att valja pa) men for en lansstyrelse skulle det vara fullt mojligt att ha en sadan

overgripande kunskap.

9.4 Konsekvenser pa nationell niva
Internationella konventioner och miljdmal av relevans for naturvard och torvmarker syftar

alla att varna och bevara vatmarken som livsmiljé och dess arter och utgor ett ramverk for
lansstyrelsens tillstandsprovning. Art- och habitatdirektivet tar dock ett steg till och gor en
ansats att bedéma vilka och hur mycket vatmarkshabitat som finns och hur mycket som
behover finnas for att bibehalla eller erhalla en "gynnsam bevarandestatus” for dessa

habitat. | denna studie har vi darfor valt att anvanda Art- och habitatdirektivet som stod for
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att i ett nationellt perspektiv identifiera de torvmarker som bor férvaltas, skotas eller kanske
skyddas i nagon form av omradesskydd. Malsattningen med detta tillvdgagangssatt var att
undersoka om det finns nagot utrymme for torvuttag, eller annan exploatering, samtidigt
som gynnsam bevarandestatus erhalls. Den 6nskvarda totalarealen, eller den areal som
beddms behovas for gynnsam bevarandestatus, ar for de torvbildande myr-naturtyper 4,7
Mha fordelat 6ver Sveriges boreala och kontinentala omraden (Tabell 16). | Sverige &r det
framforallt kvalitén pa existerande vatmarkerna som maste forbattras for vi ska na gynnsam
bevarandestatus. Ett problem i nuldget ar att utpekade naturtyper finns beskrivet i form av
arealer men att dessa arealer inte ar kopplade till geografisk information. Det ar darfor i
dagslaget, inte mojligt att utifran Art och Habitatdirektivet faststalla lamplig lokalisering for
torvuttag. En utveckling av geografisk information skulle dock markant kunna forbéattra
mojligheterna till att utveckla nationella strategier for torvbruk samt férenkla

tillstandsprocesser.

Fran ett nationellt perspektiv ar de stérsta hoten mot torvmarkerna skogsbilsvagar,
skogsproduktion, igenvaxning och kvavedeposition, medan torvnaringens paverkan ar
marginell. Konsekvenserna av torvuttag pa lokal och regional niva kan dock vara betydande

eftersom torvbruket bedrivs fokuserat till vissa 1an och kommuner.

Den dikade torvmarken slapper ut vaxthusgaser. Enligt uppskattningar i samma
storleksordning som fordonstrafiken i Sverige, det vill sdga i betydande mangd. Det ar dikad
torvmark med produktiv skog som totalt sett slapper ut mest vaxthusgaser eftersom denna
marktyp ar den vanligast férekommande. Dessa torvmarker star dock samtidigt for det
storsta upptaget av vaxthusgaser i form av uppbindning i trddbiomassa. Per ytenhet ar det i
stallet myrimpedimenten som ger upphov till de stérsta vaxthusgasutslappen.
Myrimpedimenten har inte tillracklig god skogsproduktivitet vilket inte ger samma
uppbindning av koldioxid i tradbiomassa och avger daven metangas. Viss inbindning sker
dock i markvegetationen och torven. Impedimenten bor ur detta hdnseende vara mest
lampliga for torvbruk. Men en sadan férvaltning kan sta i konflikt med en férvaltning som
gynnar naturvarden eftersom dessa ytor kan vara vardefulla ur ett naturvardsperspektiv och
att det finns en politisk vilja till att Iagga igen dikade myrimpediment vilket uttryckts i
miljomalen myllrande vatmarker och i propositionen for biologisk mangfald och

ekosystemtjanster.
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| klimatrapportering enligt Klimatkonventionen ska de arliga kolpoolsférandringarna
rapporteras for brukad mark fran 1990 och framat (IPCC 2003). Landarealen delas i
rapporteringen upp i kategorierna Skogsmark, Jordbruksmark, Betesmark, Bebyggd mark,
Vatmark och Annan mark dar de bada sista anses obrukade. Eftersom Sverige har valt att
betrakta annan mark och vatmark som obrukade kategorier berdknas inga
kolférradsforandringar for dessa. En liten andel vatmark som anvands for torvbrytning
rapporteras dock. En nationell diskussion runt dessa fragor och en uppbyggnad av kunskap
ar relevant eftersom malen och klimatrapporteringar forandras. Redan nasta uppfoljning

kommer all markanvdandning med storsta sannolikhet behoéva inkluderas.

Ett okat torvbruket ger det ingen storre effekt pa emissionerna fran LULUCF-sektorn
eftersom de utgor en sadan liten del av den totala markanvandningen pa dikad torvmark Ett
mattligt utokat torvbruk har en mattlig positiv effekt. Det finns en politisk vilja att restaurera
de dikade torvmarkerna. Hur dessa restaureringar utférs paverkar dock utfallet och
kolbalansen. Mer svensk forskning runt aterstallande av tidigare dikade, och drdanerade
torvmarker behdvs for att undersdka vaxhusgasfloden fran sadan aktiv naturvard over tid

och att studera tekniker och metoder for att pa basta satt reducera kolforlusten.
9.5 Hur blir modellen tillampbar?

Vi har i kapitel 6 ndrmare beskrivit hur den kunskap som genereras i projektet kan anpassas
till prévning enligt Miljobalken och Torvlagen. En avgbérande fraga ar harvid att modellen
kan ta fram underlag med tillracklig kvalité som svarar upp mot de krav som i fh MB staller

pa provning av torvtaktarenden.

Taktdrenden med ett fordjupat underlag rorande biologisk mangfald och emissioner av
vaxthusgaser, enligt rapportens modell, ger ett battre beslutsunderlag. Det kravs dock att
dven andra intressen och fragor fran fall till fall kan bedémas i samband med att en MKB
genomfors. Klimatfragan har fatt en 6kad tyngd genom insikten om att dessa emissioner

hittills har underskattats.

Samtidigt forefaller projektet vara ett relevant satt att hantera fragor eftersom

provningsmyndigheten ofta stéller krav pa bedémning av alternativ. Naturvardsverkets
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Vatmarksinventering (VMI) kan i sammanhanget ge ledning fér bedémningarna dven om det

underlag som VMI bygger pa borjar bli foraldrat.

Inom ramen for MKB bor man systematiskt kunna komplettera med biologisk mangfald och
klimat enligt rapportens modell, samt med andra intressen, sa att det blir mojligt att
uppfylla lagstiftningens krav. Vid sidan om en vidareutvecklad metodik for dessa intressen
bor daven analyser avseende biologisk mangfald och klimat ur ett nationellt perspektiv, som

ocksa lyfts fram i projektet, kunna ge ett kompletterande underlag.
Aven nyttan av att ta i ansprak torv bér beaktas i sammanhanget.

Det ar angelaget att genom fallstudier klarlagga om hanteringen enligt denna modell
uppfyller lagstiftningens syfte. En viktig aspekt i detta sammanhang ar att klarlagga att den
tidiga bedomningen har en hog "traffsakerhet” i s matto att man atminstone 6versiktligt

kan bedoma mojligheterna att fa till stand ett visst projekt redan i denna fas av provningen.
10. Slutsatser

Torvmarker ar en vardefull resurs som kan anvandas pa olika satt, t.ex. for naturvard,
torvbruk eller skogsbruk. For en sa effektiv resursanvandning som mojligt ar det viktigt med
metoder for att kunna optimera anvandningen pa landskapsniva, dvs. att marken brukas pa

ett satt sa att utdelningen blir sa stor som majligt i enlighet med samhallets uppsatta mal.

Vi presenterar i den har rapporten en metod for bedomning av torvmarkernas potentiella
naturvarden pa landskapsniva. Med hjalp av modellen &r det mojligt att faststalla
torvmarkernas relativa naturvarde och fa vagledning om vilka torvmarker som kan ge storst,

respektive minst naturvardsnytta.

Vi presenterar dven en modell for beddémning av vaxthusgasemissioner, som ocksa kan

vagas in vid olika markanvandningsalternativ.

Konsekvenser av torvbruk pa nationell nivda med avseende pa vaxthusgasemissioner och
naturvard diskuteras. Vi konstaterar att torvbrukets paverkan i Sverige pa
vaxthusgasemissioner (om man bara ser till markanvandning och bortser fran transporter

mm) varken ar positiv eller negativ eftersom omfattningen ar mycket begransad i dagslaget.
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Det kan finnas en konflikt mellan klimat och naturvard pa sa satt att de marker med hoga
naturvardena, som darmed boér bevaras, kan avge stora mangder vaxthusgaser. Genom att
beakta klimat och naturvard i ett landskapsperspektiv bor man dock kunna hantera detta pa

ett satt sa att bade mangfaldsmal och klimatmal kan uppnas.

Modellen kan bli ett viktigt komplement till dvriga prévningar som gors i MKB, men den bor

forst utvarderas i ett konkret torvtaktsarende.
11. Tack
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Bilaga 1

Mal for torvbruket fran industri- och bevarandeperspektiv

Projektet har som mal att tydliggora hur man genom ett battre underlag kan uppna att mark och
vattenomraden skall anvandas for det eller de andamal for vilka omradena dr mest lampade med
hansyn till beskaffenhet och lage samt foreliggande behov. Féretrade skall ges sddan anvdndning

som medfor en fran allman synpunkt god hushallning.

| det féljande beskrivs kortfattat vilka mal som finns vad galler utveckling av torvbruket med stod av
uttalanden fran regering och riksdag. Vi har valt att fokusera redovisning en till mal fér Myllrande
vatmarker och torvbruket som aterfinns i riksdagens Miljomal (Svenska miljémal — preciseringar av
miljékvalitetsmalen och en férsta uppsdttning etappmal, Ds 2012:23) och det energipolitiska beslutet

&r 2009 (prop. 2008/09:163).
Miljékvalitetsmdlet fér Myllrande vatmarker:

Vatmarkernas ekologiska och vattenhushallande funktion i landskapet skall bibehallas och

vardefulla vatmarker bevaras for framtiden.

Miljokvalitetsmalet preciseras sa att med malet avses att

e vatmarker av alla typer finns representerade i hela landet inom sina naturliga
utbredningsomraden,

e vatmarkernas viktiga ekosystemtjanster som biologisk produktion, kollagring,
vattenhushallning, vattenrening och utjamning av vattenfléden ar vidmakthallna,

e vatmarker ar aterskapade, i synnerhet dar aktiviteter som exempelvis dranering av
torvtakter har medfort forlust och fragmentering av vatmarker och arter knutna till
vatmarker har maojlighet att sprida sig till nya lokaler inom sina naturliga
utbredningsomraden,

e naturtyper och naturligt forkommande arter knutna till vatmarkerna har gynnsam
bevarandestatus och tillracklig genetisk variation inom och mellan populationer,

e hotade vatmarksarter har dterhdmtat sig och livsmiljoer har aterstallts,

o frammande arter och genotyper inte hotar den biologiska mangfalden,
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e genetiskt modifierade organismer som kan hota den biologiska mangfalden inte ar
introducerade,

e vatmarkernas natur- och kulturvarden i ett landskapsperspektiv ar bevarande och
forutsattningarna for fortsatt bevarande och utveckling av vardena finns, och

e vatmarkernas varde for friluftsliv ar varnade och bibehallna och paverkan fran buller ar

minimerad.

Regeringen har sedermera i prop. 2008/09:144 enklare och bdttre tidktbestdmmelser med
utgangspunkt i miljokvalitetsmalet narmare utvecklat sina bedémningar rérande tillatligheten for

torvtakt vid prévning enligt MB och TorvL.

Statsmakternas energipolitiska beslut ar 2009

Regeringen lade fast féljande riktlinjer och mal:

e Torv dr en inhemsk energikdlla med betydelse for Sveriges forsorjningstrygghet.

e Den svenska energipolitiken som baseras pa bl.a ekologisk hallbarhet, forsorjningstrygghet
och ekonomisk konkurrenskraft rymmer ett inslag av torv, om en i begransad omfattning.

e Energitorv kan under vissa villkor anvdndas som bransle med ett samlat bidrag till
vaxthuseffekten som kan vara vasentligt mindre dn vad som motsvarar torvbranslets
innehall av kol.

e Under vissa betingelser kan anvandning av torv ha en positiv nettopaverkan pa klimatet.

e Torvbrytning maste ske med stor hansyn till natur- och kulturvarden.

Riksdagens beslut innehaller foljande stéllningstagande:

e Riksdagen valkomnar en positiv utveckling for den svenska torvbranschen under
forutsattning att en verksamhet bedrivs pa ett hallbart satt.

e Torvbrytning maste ocksa vara ekonomiskt barkraftig pa sina egna villkor inom ramen fér de
krav pa bl.a. miljohdnsyn som stalls upp.

e En andamalsenlig avvdgning mellan klimatrelaterade intressen och bevarande av biologisk
mangfald ar i dessa sammanhang synnerligen viktig.

e Torv ar ett inhemskt bransle vars bidrag till den svenska energiférsorjningen bor ges

vederborlig uppmarksamhet.
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Dikade torvmarker svarar for ansenliga vaxthusgasutslapp och det dr darfor viktigt att se

torvbrytning och torvbransleanvandning ur ett globalt klimatperspektiv.
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Bilaga 2

Proposition 2008/09:144 som behandlar specifikt torv

Regeringens forslag: Om en tdkt av torv kréver tillstind eller anmi-lan enligt 9 kap. miljobalken eller
foreskrifter som har meddelats med stod av det kapitlet, far tékten inte komma till stdnd i en vitmark som

utgdr en virdefull natur- eller kulturmiljo.

Bestimmelserna om bearbetningskoncession 1 lagen (1985:620) om vissa torvfyndigheter 4ndras i

konsekvens med detta.

Promemorians forslag dverensstimmer med regeringens. I regeringens forslag har det klargjorts att den nya
bestimmelsen endast giller om torvtdkten krdver tillstind eller anmélan enligt 9 kap. miljobalken eller

foreskrifter som har meddelats med stod av det kapitlet.

Remissinstanserna: Majoriteten av remissinstanserna har tillstyrkt forslaget. Uppsala kommun har anfort att
begreppet virdefull bor utvecklas i forfattningskommentaren. Ldnsstyrelsen i Visterbottens ldn har betonat att i
vatmarksinventeringen har ménga vatmarker fatt klass 1 eller 2, utan att de skyddas i myrskyddsplanen, som
Natura 2000-omréden eller som riksintresse och att forslaget kan tolkas som att det &r oproblematiskt att fa
koncession for energitorvtikt pa vatmarker som vid inventering har klassats som skyddsvérda (klass 1 och klass
2). Ldnsstyrelsen i Vistmanlands ldn har anfort att det d&r mindre ldmpligt att ange vilka specifika slag av
omraden som &r vérdefulla for natur- och kulturmiljon eftersom vérderingarna av vad som ar skyddsvért har
fordndrats over tiden och omraden som inte anges riskerar att fa en légre status. Ldnsstyrelsen i Kronobergs lin
har papekat att fler vitmarker &n de som omfattas av myrskyddsplanen, Natura 2000 eller riksintresse kan vara
att anse som vérdefulla och bor ddrmed skyddas mot exploatering och att forslaget inte far uppfattas sa att det ar
”fritt fram” for exploatering av vatmarker som inte omfattas av myrskyddsplanen, Natura 2000 eller riksintresse.
Linsstyrelsen i Stockholms ldn har framfort att det bor belysas tydligare hur beddmningen av nya tillstdnd till
torvtikter paverkas av det generella markavvattningsforbudet. Lansstyrelsen i Jonkopings ldn har anfort att
bestimmelsen bor kompletteras med “eller hyser hotade eller sdllsynta djur- och vixtarter”. Flera lansstyrelser
har pépekat att hanvisningen i 7 § lagen (1985:620) om vissa torvfyndigheter till 9 kap. 6 a § miljobal-ken bor

dndras till den foreslagna nya bestimmelsen i 9 kap. 6 ¢ §.

Naturvdrdsverket har avstyrkt forslaget och anfort i huvudsak f6ljande. Viardefulla vatmarker och sumpskogar
omfattar vitmarker med hdga naturvirden som kan besta i ordrdhet eller sillsynt flora och fauna, hyd-rologiskt
intakta vatmarker som inte paverkats av dikning samt vatmar-ker med hoga kulturvirden genom kontinuitet i
hiavden eller kulturlimningar. Inventeringar och beddmningar av vatmarkers kulturvdrden sak-nas. Mindre
vatmarker har inte alls inventerats. Tidigare paverkade vat-marker kan utveckla hdga naturvirden.
Miljééverdomstolen och Lénsstyrelsen i Vistra Gétalands lin har avstyrkt forslaget och anfort att en sérskild
bestimmelse for torvtikter inte behdvs eftersom samma skydd kan dstadkommas med 3 kap. 1 och 4 §§ samt 2
kap. 5 § miljobalken. Aven Svenska Torvproducentforeningen har avstyrkt forslaget och anfort i huvudsak
foljande. Det finns inte behov av en sdrskild behovsprovning for torv. Begreppet vérdefull ar oprecist och kan

Oppna for vida tolkningar. Alla vatmarker ar i ndgon mening vérdefulla och skulle ddrmed gora en torvtikt
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otillatlig. Om en stoppregel for torv ska inforas bor den formuleras “tillstand far inte 1dmnas till en tikt som kan

befaras paverka vérden i det aktuella omradet som kan dventyra livsbetingelserna for olika arter”.

Skiilen for regeringens forslag: En stor del av de kvarvarande vatmarkerna i Sverige r i varierande grad
paverkade av minskliga ingrepp sdsom torvbrytning och omfattande dikningar och sjosidnkningar och andra
verksamheter som har péaverkat de biologiska vdrdena negativt. Det kan vara frdga om verksamheter som
kraftigt forsdmrat landskapets formaga att rena vatten fran 6vergdédande dmnen, att buffra vattenfloden och att
fungera som kollager. Det dr darfor viktigt att vdrna om de vatmarker som i huvudsak dr ordrda och att
restaurera skadade vatmarker dir det dr mojligt. Miljokvalitetsmélet Myllrande vatmarker innebidr att
torvbrytning ska ske med stor hiansyn till hydrologiska konsekvenser och pé sa sétt att pdverkan pa den
biologiska mangfalden och kulturhistoriska virden undviks. For att nd mélet bor torvtakt endast ske i myrar som
redan &r kraftigt padverkade av dikning eller i ofullstédndigt utvunna tidkter som inte bedoms vara ldmpliga

restaureringsobjekt. Torvbranschen har i olika sammanhang uttalat sig for att f6lja miljokvalitetsmélet.

I likhet med det som géller for naturgrus blir betydelsen av lokaliseringsregeln i 2 kap. 6 § miljobalken
begréinsad vid en provning av uttag av torv eftersom det dven dé &r frdga om en lagesbunden naturresurs dér till-
gangen dr begriansad. Darfor bor det inforas en sérskild bestimmelse som skyddar de vatmarker som utgor
véirdefulla natur- och kulturmiljéer. En siddan bestimmelse Overensstimmer ocksd med miljokvalitetsmalet

Myllrande vatmarker.

Flera remissinstanser har papekat att begreppet vardefullt dr oprecist och att alla vdtmarker i ndgon mening
kan anses vardefulla. Det finns darfor anledning att precisera begreppet. Vardefulla vatmarker och sumpskogar
omfattar vatmarker med hdoga naturvirden samt vatmarker med hoga kulturvdarden genom kontinuitet i hdvden
eller kulturlimningar sdsom dngslador, héssjor och bevattningssystem. Hoga naturvirden kan besta i séllsynt
eller hotad flora eller fauna och hydrologiskt intakta vat-marker. De vatmarker som har klass 1 eller 2 enligt den
nationella vatmarksinventeringen (VMI) fér i regel anses ha hdga naturviarden. Darutdver kan de kriterier som
ligger till grund for klass 1 eller 2 enligt VMI anvéndas som vigledning for en bedomning av om de vatmarker
som inte omfattats av inventeringen har hdga naturvirden. Som Naturvéardsverket har papekat kan dven tidigare
paverkade vatmarker utveckla hoga naturvdarden och till viardefulla vatmarker bor darfor dven rdknas saddana
vatmarker som beddms vara viktiga for ekosystemtjdnster avseende vattenkvalitet, vattenfloden och kollagring
samt sddana som beddms lampliga for restaurering for att aterfd naturvdrden och mdjligheter att producera
virdefulla ekosystemtjanster. De vatmarker som omfattas av den Myrskyddsplan 6ver skyddsviarda myrar som
tagits fram av Naturvardsverket och lansstyrelserna, som &dr Natura 2000-omraden eller av riksintresse enligt 3
kap. 6 § miljobalken, kan regelméssigt antas ha hoga naturvirden. Som Naturvéardsverket har papekat kan dven
tidigare péverkade vatmarker utveckla hoga naturvdrden. Det &r inte mojligt att uttdmmande ange nér en
véatmark dr att anse som vérdefull natur- eller kulturmilj6, utan den bedémningen maste ske i varje enskilt fall.
Den foreslagna bestimmelsen &r inte avsedd att paverka eventuella generella bevattningsforbud som kan finnas i

delar av landet.

I dag finns det en hdnvisning 1 7 § lagen (1985:620) om vissa torvfyndigheter till 9 kap. 6 a § forsta stycket
miljobalken. Eftersom behovsprovningsregeln och stoppregeln nu foreslas ersittas med en sérskild bestimmelse

for torvtdkter, bor hidnvisningen i stéllet vara till den nya bestimmelsen. Prop. 2008/09:144. Gangen en &r

101



begriansad. Darfor bor det inforas en sérskild bestimmelse som skyddar de vatmarker som utgdér vérdefulla
natur- och kulturmiljéer. En saddan bestimmelse Overensstimmer ocksd med miljokvalitetsmélet Myllrande

vatmarker.

Specialmotivering
9 kap. 6 c §

Paragrafen ar ny. Stoppregeln i férsta stycket innebar att en torvtakt inte far komma till stand i vatmarker som
utgor vardefulla natur- eller kulturmiljoer. Vid den beddémningen bér man sarskilt beakta skyddsvérdet av de

ororda vatmarker som fortfarande finns kvar. Bestaimmelsen behandlas i avsnitt 5.
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Bilaga 3

Fragan om utslapp till vatten
Det kan finnas motiv for att lyfta fram féljande fragor i en ansokan:

o Utslapp uppstroms den sdkta anslutningspunkten

e Utslapp fran omradet fore och efter det att man igdngsatt torvutvinning

o Utslappens effekter i recipienten nedstroms och konsekvenserna av detta.

o Tillgdnglig reningsutrustning och teknik for att klara av utslappen i enlighet med 2 kap 3§ MB

e Rimlighetsbedémning enligt 2 kap 7§ MB

Om sokanden i tillampliga delar kan fa fram ett sadant underlag borde det underlatta provningen av
hithérande fragor. En fraga som har diskuterats ar att ga igenom tidigare krav pa rening och i detta
sammanhang forsoka faststalla vilka krav man kan stalla och vilka erfarenheter man har av detta.
Som jag bedomer det forefaller det oklart om detta angreppssatt ar relevant da vi numera har EUs
vattendirektiv att ta hansyn till. Vi bor darfor enligt min uppfattning mer forutsattningslost préva

vilken typ av underlag vi behéver ta fram for att klara ut vattenfragan.

Det kravs har liksom pa andra omraden framtagande av nagon form av bedémningsunderlag for att
kunna faststalla rimliga parametrar och ge underlag for vilket underlag som behévs och hur sjalva
avvagningen bor ske. En lansstyrelse ansag att begreppet vardefullt dven borde tillampas pa utslapp
till vatten. En lansstyrelse framforde att man borde kunna minska ned pa kontrollprogrammen vad
géller méatningar etc. men att en sadan fraga forst kan aktualiseras genom en direkt framstéllan fran
ett foretag. Torvbranschen planerar att under juni manad genomfora ett sarskilt seminarium

rérande vattenfragor i Ultuna.
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